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١ 
 

t1 

  .بردار مکان را تعریف کنید) الف  1
  شود؟در چه صورت اندازة سرعت متوسط متحرك با تندي متوسط آن برابر می) ب

5/0  
5/0  

  .نشان داده شده است زیر در شکلاست   Xدر حال حرکت  در امتداد محور  کهزمان متحرکی  - نمودار سرعت  2
  برابر چه کمیتی است؟ در هر بازة زمانی حت سطح بین منحنی سرعت و محور زمانامس)  الف

  است؟   Xمحور در کدام بازة زمانی بردار شتاب در جهت ) ب
  حرکت تندشونده است یا کندشونده؟ t3تا  t2در بازة زمانی ) پ
 اي جهت حرکت متحرك تغییر کرده است؟در چه لحظه) ت

  
  
  
 
 
 
 
  

1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل او4s  آید در به حرکت در می   Xدر امتداد محور  m/s2 1/5سرعت متوسط خودرویی که از حال سکون با  شتاب   3
  چند متر بر ثانیه است؟ حرکت،

5/1  

یک توضیح دهید کدام. کند مطابق شکل زیر استحرکت می   Xامتداد محور  زمان  متحرکی که در –شتاب نمودار   4
  .زمان باشد – شتابتواند متناظر با این نمودار می )ب( یا )الف(هاي زمان شکل –از نمودارهاي  مکان 

  
  
  
  
  
     

 )ب(                             )                        الف(                         

  

5/0  

باز را مشخص کرده نیروهاي وارد بر چتربا رسم شکل،  . چتربازي در هواي آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است  5
  شود؟این نیروها به چه جسمی وارد می هر یک از و تعیین کنید واکنش

  

1  

  m/s2 1/2آسانسور با شتاب . ایستاده است ساکن، روي یک ترازوي فنري در آسانسور  kg 60آموزي به جرم دانش  6
 دهد؟ در این حالت ترازو چند نیوتون را نشان می. کندبالا شروع به حرکت می به طرف

(g=9/8 N/kg)  

75/0  

    دوم حۀۀ سوالات در صفادام  
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٢ 
 

مشابه و میز یک مکعب چوبی با وجوه بین  )µs(آزمایشی طراحی کنید که با آن بتوانید ضریب اصطکاك ایستایی  7
  .را اندازه بگیرید افقی

1  

در جهت  m/s 15کند و بصورت افقی با تندي به  دیواري برخورد می  20m/sبا تندي افقی  0/05kgاي به جرم گلوله  8
  .اندازة تغییر تکانۀ گلوله را محاسبه کنید. گرددمخالف برمی

75/0  

نیروي .  است   4mدر نظر بگیرید که فاصلۀ مرکز آنها از یکدیگر را   40kgو    120kg هاي دو کُره توپر همگن به جرم  9
  (kg٢/G= 6/6×10-11 Nm٢) کنند چند نیوتون است؟  گرانشی که این دو کره به یکدیگر وارد می

 

75/0  

نشان   4cmو دامنۀ نوسان   0/04sبا دوره  فنري –جرم  ةدزمان نوسانگر هماهنگ سا –در شکل زیر نمودار مکان    10
  باشد؛  60N/mاگر ثابت فنر این نوسانگر  .داده شده است

  انرژي مکانیکی این نوسانگر چند ژول است؟) الف
cos) (چند ثانیه است؟  t1 مقدار) ب 3࣊ =

1
2 

  
  
  
 
 
  
 
  

  
  
75/0  

  
75/0  

رو طولی موج ایجاد شده در فنر شکل روبه) فال  11
  است یا عرضی؟

  
  

  گویند؟رونده میچرا به این موج پیش) ب
تندي انتشار موج در این ریسمان چند متر بر . کشیممی 3Nرا با نیروي   6mو طول 0/5kgریسمانی به جرم ) پ

  ثانیه است؟

25/0  
  
  
  
25/0  

  
75/0  

  .نامه مشخص کنیددر پاسخ)) نادرست((  یا)) درست (( هاي  را با واژهدرستی یا نادرستی گزاره هاي زیر   12
  .اندازة شتاب نوسانگر هماهنگ ساده در نقاط بازگشتی صفر است) الف

  .طور مستقیم متناسب استهاي متفاوت با جذر جرم وزنه بهفنر با یک فنر معین ولی وزنه -بسامد سامانۀ جرم) ب
  .افتدعقب می) ونگ سادهآبا (دار ساعت آونگ ،منطقهدر یک  با افزایش دما) پ
 .دهدباشد، براي آونگ تشدید رخ نمی ساده هاي واداشته بیشتر از بسامد طبیعی آونگاگر بسامد نوسان )ت

ࢉتندي انتشار امواج الکترومغناطیسی در خلاء از رابطۀ ) ث = ඥآیدبدست می  ࢕ࢿ࢕ࣆ.  
  .بسامد میکروموج استبسامد موج فرابنفش بیشتر از )  ح

5/1  

    سوم حۀۀ سوالات در صفادام  
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٣ 
 

ایجاد    β2= 90 dBو دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 80 dB یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  13
  است؟ I١ چند  برابر I٢. هستند I٢و  I١ به ترتیب )   W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کندمی

75/0  

  .هاي زیر را با واژه مناسب  کامل کنیدگزاره  14
  .گویندمی..................... هاي ایجاد شده روي سطح آب یک تشت موج ها یا فرورفتگیبه هر یک از برآمدگی ) الف

  .روداجسام متحرك به کار می....................  تعیین و.....................   تعیین یابی پژواکی به همراه اثر دوپلر درمکان )ب
  .یابدمی............... با افزایش دماي هوا، ضریب شکست هوا  )پ

1  

را  شیشه تندي این نور در . است  nm 420و در محیط شیشه حدود   630nmطول موج نور قرمز لیزر در هوا حدود   15
 ).فرض شود m/s 108×3تندي نور در هوا  ( محاسبه کنید 

75/0  

  .نامه بنویسیداز داخل پرانتز گزینه درست را انتخاب کنید و در پاسخ  16
  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره) خود خودبه –القایی ( در گسیل ) الف

  .کندهسته تعیین می) هاي پروتون –هاي نوترون( خواص شیمیایی هر اتم را تعداد ) ب
  .است) بلند برد  - کوتاه برد( ها بین نوکلئوناي نیروي هسته) پ
  .قرار دارد) نور مرئی  –فروسرخ ( در دماهاي معمولی، بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناحیۀ ) ت

1  

چه تاثیري تر از بسامد آستانه افزایش شدت نور فرودي در بسامدهاي بزرگتوضیح دهید براي یک فلز معین، ) الف  17
  ؟اثر فوتوالکتریک دارد در نتیجۀ

  .هاي مدل بور را بنویسیددو مورد از نارسایی) ب
  ( R ≈ 0/01  ( nm)-1  ) چند نانومتر است؟)  n’ =2 (  بالمر ۀطول موج سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشت) پ

  
25/0  
5/0  

75/٠  

باشد در هر دقیقه چند   W/m2 330اگر شدت تابشی متوسط خورشید در سطح زمین به ازاي هر متر مربع حدود    18
  .فرض کنید  570nm ها را رسد؟ طول موج متوسط فوتونفوتون به هر متر مربع از سطح زمین می

(   h=6/6×10-34J.s    ,   C = 3×108 m/s   )  

1  

در  را  واپاشیگزاره مرتبط با هر . ارتباط دارد) ب(ستون در  واپاشیتنها به یک )الف(ستون هاي گزارههر یک از   19
  ).مورد اضافه است یک)ب(در ستون ( مشخص کنید ه مپاسخ نا

  )ب(ستون   )الف(ستون 
  .پرتوهاي این واپاشی بیشترین نفوذ را در ورقه سرب دارند )1(
  .شودنوترون درون هسته به الکترون و پروتون تبدیل می) 2(
  .گیردیهاي سنگین صورت ماین نوع واپاشی در هسته) 3(

a. آلفا 

b. بتاي مثبت 

c. بتاي منفی 

d. گاما    

  
  
  
75/0  

  
  
  

  
چه کسري  از  اي از این بیسموتدر نمونه ،ساعت  5پس از گذشت . ، حدود یک ساعت است212نیمه عمر بیسموت   20

  ماند؟باقی می اولیه ةماد
75/0  

  20  جمع نمره                                                                                 .موفق باشید                                                                                                             
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  )5/0(. کندبرداري که مبداء محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می) الف  1

    4.ص)                                                                 5/0(. متحرك روي خط راست و بدون تغییر جهت حرکت کند) ب

1  

  1  17و19.ص                )25/0(هر مورد         2t) ت          تندشونده ) پ                           1tصفر تا ) ب         جابجایی)  الف  2
ݔ∆  3 = 1 2ൗ 2ݐܽ + ݔ∆            ݐ௢ݒ = 1 2ൗ × (1/5) × (4)2 + ݔ∆                   0 = 12݉                      

)25/0(                                            )25/0(                                               )25/0(                                 
࢜ࢇ࢜                  = ࢞∆

࢚∆
࢜ࢇ࢜                     = 12

4 = ࢜ࢇ࢜                     ݏ/3݉  =         ݏ/3݉

  (0/25)                                              (0/25)                                           (0/25)             ص.17   

5/1  

جهت تعقر رو به بالا  t2تا t1رو به پایین و در بازه زمانی    t1زمان ، جهت تقعر باید در بازه صفر تا  -در نمودار مکان  4
  21.ص)                                                                                                                     25/0)(الف(نمودار ). 25/0(باشد

5/0  

  )5/0(رسم  دو نیروي وزن و مقاومت هوا روي شکل   5
  ) 25/0(واکنش نیروي مقاومت هوا به مولکولهاي هوا 

  50.ص                                                                                                      )25/0(واکنش نیروي وزن به مرکز زمین 
  

1  

ேܨ                     6 − ܹ = ேܨ          ܽ݉ = 60 × (1/2 + ேܨ                   (9/8 = 660 ܰ 
      36.ص                   )25/0(                                 )25/0(                                           )25/0(

75/0  

دهیم و نیروسنج را به مکعب چوبی وصل می کنیم و سر دیگر نیروسنج  را مکعب چوبی را روي میز افقی  قرار می  7
دهیم تا جایی که مکعب در آستانه لغزیدن دست را به آرامی افزایش می نیروي. کشیمبا دست به طور افقی می

پس از  اندازه گیري جرم )25/0(. است fs,Maxدهد  عددي که در این حالت نیروسنج نشان می )25/0(قرار گیرد 
  مکعب  بنا به قانون دوم نیوتون؛

ࡺࡲ = ࢞ࢇࡹ,࢙ࢌ   ,    ࢍ࢓ = )25/0(   ࡺࡲ࢙ࣆ ࢙ࣆ       ,      = ࢞ࢇࡹ,࢙ࢌ
ࢍ࢓

)25/0(  

 ص.39

1  

࢖∆                   8 = 2ݒ)݉ − |࢖∆|                 (1ݒ = |0/05 × (−15 −  kg.m/s   1/75=|݌∆|             |(20
       46.ص                                  )25/0(                                              )25/0(                                 )25/0(               

75/0  

ܨ             9 = ܩ ௠1௠2
௥2 ܨ                                = 6/6 × 10ି11 × 40×120

42 ܨ                      = 1/98 × 10ି8 ܰ 

 47.ص                             )25/0(                                              )25/0(                                     )25/0(                      

75/0  

 )الف  10

ܧ = 1
2 ܧ                           2ܣ݇ = 1

2 × (60) × ܧ                  2(0/04) = 4/8 ×  ܬ 10ି2

)25/0(                                            )25/0(                                                 )25/0(  

)ب  

ݔ = ܣ cos ٢గ
்

t1                               ٢ = ٤ cos ٢గ
٠/٠٤

t1                          
٢గ

٠/٠٤
t1 = గ

٣
        t1 = 1

150  ݏ 

 89و 58. ص     )25/0(                                   )25/0(                                                                                      )25/0(

 

  
  

5/1  

 راهنماي تصحیح در صفحه دومادامه   
  

  

஽݂ሬሬሬ⃗  

ሬܹሬሬ⃗  
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٢ 
 

 نمره  ادامۀ راهنماي تصحیح  ردیف

                                                                                                                                                     )25/0(  طولی) الف  11
                                                        )25/0( . کنداي به نقطه دیگر،  انرژي را منتقل میبا حرکت از نقطه موج این )ب
  ) پ

࢜                                    = ටࡸ ࡲ
࢓

࢜                       = ට
3×6
0/5 ࢜                                 =  ݏ/݉  6

  (0/25)                                                (0/25)                              (0/25)                        ص.65و62     
 

 
25/1  

  60.صدرست   ) ت                  98.صدرست ) پ              57.صنادرست  )ب                     89.صنادرست ) الف  12
  )25/0(هر مورد                                                                           68.صدرست )  ح                        67.صنادرست ) ث

5/1  

2ߚ               13 − 1ߚ = 10 log ூ2
ூ1

                90 − 80 = 10 log ூ2
ூ1

2ܫ                     =  1ܫ  10

  73.ص         )25/0(                                                )25/0(                                       )25/0(                                   
75/0  

  1  86. ص )25/0(کاهش)پ                   79.ص )25/0( تندي –)25/0(مکان  )ب           63.ص )25/0( جبهۀ موج )الف  14
15                ௩1

௩2
= ఒ1

ఒ2
                                          

3×108

௩2
= 630

2ݒ                                 420 = 2 × 108  m/s 

   85.ص            )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(                             
    

75/0  

      99.ص  فروسرخ) ت              141.ص   کوتاه برد) پ              113.صهاي پروتون)ب                  110.صخود خودبه)الف  16
      )25/0(هر مورد    

1  

  97.ص    )25/0(.  شودها میافزایش تعداد فوتوالکترونسبب ) الف  17
هاي نمی تواند در مورد شدت خط  )25/0 (.الکترون باشد به کار نمی روداین مدل براي وقتی که بیش از یک )ب

  109.ص   )25/0 (.طیف گسیلی توضیح دهد
 )پ

1
ఒ

= ܴ ቀ 1
௡ᇱ2 − 1

௡2ቁ                      
 1
ఒ

= ܴ ቀ 1
22 − 1

52ቁ = 21 ×ோ
100                        λ≃476/2 nm 

 102.ص       )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(
 

  
5/1  

ࡵ  18 = ࡱ
࢚.࡭

= ࢉࢎ࢔
ࣅ.࢚.࡭

                    330 = ௡×6/6×10ష34×3 × 108

60×570×10ష9                          n=5/7×1022               
 122.ص       )25/0(                                         )5/0(                                                )25/0(

1  

19  )1(d                          )2 (c                                        )3 (a                             هر مورد)25/0(  
 117و  116. ص

75/0  

ۼ  20 = ୒౥

2
౪

౐1 2ൗ
                                               N= 

࢕ࡺ
25                                     

ࡺ
࢕ࡺ

= 1
32 

  (0/25)                                   (0/25)                                       (0/25)        ص.121

75/0  

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
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  نمره    )پاسخ نامه دارد(سؤالات     ردیف
      

١ 
 

    .هاي زیر را  کامل  کنید گزاره  1
  .شود جسم درآن لحظه نامیده می........... بردار . کند برداري که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می) الف

  .لحظه استدر آن ............. ، برابر  tلحظۀ دلخواه  هر زمان در -شیب خط مماس بر نمودار سرعت) ب
 .دارد.............. ضرب جرم دو ذره  نسبت  نیروي گرانشی میان دو ذره با  حاصل) پ

  .کنیم بزرگی نیرویی است که ما به زمین وارد می.......... نیرویی که زمین به ما وارد می کند بزرگی ) ت

1  

  دهد که با سرعت ثابت  زمان متحرکی را نشان می -رو نمودار مکان رو به  شکل  2
   .زمان متحرك را بنویسید –معادلۀ  مکان  .ندک حرکت می Xمحور در امتداد  

 
 
  

1  

࢞در مکان . با شتاب ثابت در حال حرکت است  Xمتحرکی در جهت مثبت محور   3 = ࢓سرعت متحرك   ࢓ 10+
࢙

و  4 
࢞در مکان  = ࢓سرعت متحرك    ࢓ 30+

࢙
  .است   8 

  حرکت متحرك تندشونده است یا کندشونده؟ چرا؟) الف

  شتاب حرکت متحرك چقدر است؟) ب

 جایی چند متر بر ثانیه است؟ سرعت متوسط متحرك در این جابه) پ

  
  

5/0  

75/0  

75/0  

تواند نشان دهندة  می) ب(یا  ) الف(زمان - رو  توضـیح دهیـد کدامیک از نمودارهاي مکان هبا توجه به شکل روب   4
  .یک متحرك باشدزمان  –مکان نمودار 

  
  
  
  
  

5/0  

. به طرف راست است حال حرکتدر  0/2جنبشی ضریب اصطکاك سطحی باشکل روي  مطابق  0/5kgجسمی به جرم   5
  .؛ شتاب حرکت جسم را بدست آوریدباشدF=5 N افقی وارد بر جسم ثابت اگر نیروي

                                           ( g=10 N/kg)  

  
5/1  

   دوم حۀۀ سوالات در صفادام  

2 
0 

4-  

X(m) 

t(s) 

 

t 

x 

  )ب(                    )                 الف( 

t 

x 
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  .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

  نمره    )پاسخ نامه دارد(سؤالات     ردیف
      

٢ 
 

  .نام ببرید دو عامل مؤثر بر بزرگی نیروي مقاومت شاره را) الف  6

  .را به دست آورید (k)ثابت یک فنر  ،طراحی یک آزمایشبا ) ب

5/0  

1  

  75/0  .این توپ را حساب کنید ۀتکان بزرگی.  در حرکت است J 400با  انرژي جنبشی به اندازه  0/5kgتوپی به جرم   7

 .دهد هاي مختلف نشان می را در وضعیت  )شنونده(هاي حرکت یک چشمۀ صوتی و یک ناظر  جهت زیرشکل   8
  کمتر است یا بیشتر؟   ))فـال(( شنود در مقایسه  با حالت می )3(و ) 2(، )1(هاي  حالت امدي را که ناظر درـبس

 

75/0  

ࢼشدت  یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز  9 =   است؟  2W/m چند صوتاین   شدت. کند ایجاد می ࡮ࢊ90

࢕ࡵ) = 10ି12 ܹ
݉2ൗ ) 

1  

هنگام عبور از مرز دو ه شوند،  تابش یکسانی از هوا وارد شیش با زاویۀ طور مایل به نارنجی و سبزاگر دو باریکۀ نور   10
 )از ضریب شکست نور سبز استکمتر ضریب شکست نور نارنجی (   شود؟ چرا؟ بیشتر خم می نور  کدام باریکۀمحیط، 

5/0  

  .بنویسید نامه پاسخ انتخاب کنید و دردر هر یک از موارد زیر، گزینه مناسب را از داخل پرانتز   11

  .یابد می) کاهش   –افزایش ( با کاهش شتاب گرانشی زمین ، بسامد یک آونگ ساده با طول ثابت، )  الف

  .کندتغییر می صدا)  ارتفاع  –بلندي ( هاي متفاوت به ارتعاش واداریم،  اگر یک دیاپازون را با ضربه )ب

  .از قسمت کم عمق آن است) بیشتر   –کمتر ( طول موجِ موج سطحی آب در قسمت عمیق  )پ

75/0  

  اي  از فضا  و در یک لحظۀ خاص،  جهت میدان الکتریکی رو  در نقطه شکل روبه مطابق   12

  .است  Yیک موج الکترومغناطیسی خلاف جهت محور  

  منتشر شود، Z+اگر در این لحظه موج در جهت محور   

  براي این نقطه جهت میدان مغناطیسی در کدام سو است؟
  
  

  
  
  

25/0  

    سوم حۀۀ سوالات در صفادام  

ሬሬ⃗ࡱ  

X 

Y 

Z 
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  .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

  نمره    )پاسخ نامه دارد(سؤالات     ردیف
      

٣ 
 

  

جسم را به . متصل است و روي سطح افقی بدون اصطکاك قرار دارد N/m 100به فنري با ثابت  kg 25/0جسمی به جرم   13
   کند؛ روي سطح افقی شروع به نوسان میجسم . می کشیم و رها می کنیم 0/04mاندازة  

  ان بر ثانیه است؟ ـفنر چند رادی - اي این سامانۀ جرم  بسامد زاویـه )الف
  

  فنر چند ژول است؟  –انرژي مکانیکی این سامانۀ جرم ) ب

  

  
75/0  

  
75/0  

࢓تندي صوت در هوا تقریباً  ( باشد؛ 0/5m  اگر طول موج یک موج صوتی در هوا برابر    14
࢙

  ) فرض شود  335  

  صوت چند هرتز است؟این  بسامد ) الف

  است؟ چند متر بر ثانیه تندي انتشار صوت در آب  .است  2/2m طول موج این موج صوتی در آب ) ب

  
75/0  

  
75/0  

  .تعریف کنید  15
  یابی پژواکی مکان) الف

  گسیل القایی )ب

  فوتوالکتریکاثر ) پ

  
5/0  

5/0  

5/0  

  رود؟ چرخد به کار نمیچرا مدل بور براي وقتی که بیش از یک الکترون به دور هسته می )الف  16

  چیست؟)) کاستی جرم هسته (( منظور از ) ب

5/0  

5/0  

ࢁ࢔در اتم هیدروژن، اگر الکترون از تراز   17 = ࡸ࢔ تراز به  3 = یابد،  انرژي فوتون گسیل شده چند الکترون  جهش 1
  ولت است؟

ࡾ)(  = ࢉࢎ     ,    1ି(࢓࢔) 0/01 = .࢜ࢋ 1242   ࢓࢔

5/1  

 93ܺدر ایزوتوپ   18
   .معادلۀ مربوط به این واپاشی را بنویسید. گیرد صورت می آلفا از طریق گسیل ذرات واپاشی  237

 ࢆ ࢅهسته دختر با نماد(  
  )نوشته شود  ࡭

75/0  

  75/0  ؟ماند میاولیه باقی مانده  مادة پرتوزا باقی مانده چه کسري از ،  مادة پرتوزا نیمه عمر یک  5پس از گذشت   19

  20  جمع نمرهموفق باشید                                                                 
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

  1 )25/0(هر مورد         32.ص  برابر) ت             47.صمستقیم    ) پ      11.ص   اي لحظه شتاب) ب        4.صمکان  ) الف  1

࢞  2 = ࢚࢜  + ૙    (0/25)               0࢞ = ࢜2  + ࢜                  (0/25)       (4−) =  (0/25)       ݏ/݉ 2

࢞ = ࢚2  − 4        (0/25)      
   13.ص

1  

 16.ص )25/0. (اندازه سرعت متحرك افزایش یافته است) 25/0(تندشونده ) الف  3

  18.ص )ب
2࢜ = ௢࢜

2 +  (0/25)     m/s٢ 1/2=ࢇ                   (0/25)    ࢇ×20×2 +16 =64              (0/25)      ࢞∆ࢇ2
  

  15.ص) پ
࢜ࢇ࢜ = ௩1ା௩2

2 ࢜ࢇ࢜           (0/25)           = 8ା4
2 ࢜ࢇ࢜       (0/25)         =   (0/25)          ࢙/࢓ 6

2 

  

 .ستنی، متحرك در یک لحظه در دو مکان است که این ممکن   )الف( لشک برخی نقاط در) 25/0( ،)ب( نمودار  4
  5/0          23.ص   )25/0(

ࡺࡲ  5 − ࢍ࢓ = ࡺࡲ              (0/25)        0 = ࢍ࢓ = ࡲ            (0/25)       ࡺ 5 − ࢑ࢌ =  (0/25)    ࢇ࢓

ࡲ − ࡺࡲ࢑ࣆ =  m/s2                 (0/25) 8= ࢇ          (0/25)       ࢇ 0/5 =( 5 × 0/2) -  5          (0/25)    ࢇ࢓

 ص.51

  
5/1  

  34.ص   )25/0(و بزرگی جسم  )25/0( تندي جسم )الف  6
وصل می   mکنیم  و به سر دیگر آن  جسمی به جرم را از یک نقطه بطور قائم آویزان می   Loفنري با طول اولیه) ب

و  از رابطه زیر ثابت    )25/0( را حساب کرده  (X)پس از رسیدن فنر به حالت تعادل، تغییر طول فنر  )25/0(. کنیم
 :آیدفنر بدست می

k x –mg = ٠  (0/25)        ࡷ = ࢍ࢓
ࢄ

     (0/25)                 
                   41.ص         

5/1  

࢑  7 = 2ࡼ

࢓2
       (0/25)                     400 = 2ࡼ

2× 0/5      (0/25)                P = 20   kg.m/s     (0/25)  
 ص.45        

75/0  

  75/0        92.ص                   )25/0(کمتر )  3(                                  )25/0(کمتر ) 2(                                )25/0( بیشتر ) 1(   8

ࢼ  9 = ܏ܗܔ 10 ࡵ
࢕ࡵ

  (0/25)            90 = ܏ܗܔ 10 ࡵ

10ష12     (0/25)                     ࡵ

10ష12 = 109       (0/25)   

ࡵ  = ࢃ 10ି3
 (0/25)  ٢࢓

 ص.73        

1  

  ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم  

15 
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  نمره  ادامۀ راهنماي تصحیح  ردیف

 5/0  87.ص) 25/0(شود می  بیشتر خم نور باشدضریب شکست نور  بیشتر  هر چه ) 25/0(سبز   10

  75/0  )25/0(هر مورد                      82. صبیشتر     )پ                    74.صبلندي  )ب                  59.صکاهش  ) الف  11

12  x+         )25/0(    25/0                   67.ص  

          57.ص )الف  13

࢝ = ට ࢑
࢓

࢝                   (0/25)        = ට 100
࢝                   (0/25)                   0/25 =  (0/25)    ࢙/ࢊࢇ࢘ 20

          58.ص ) ب

ࡱ = 1
2 ࡱ             (0/25)     2ܣ࢑ = 1

2 × 100 × ቀ0/042ቁ          (0/25)                     ࡱ =  (0/25)       ࡶ 0/08 

5/1  

          94.ص ) الف  14
ࢌ = ࢜

ࣅ
ࢌ                      (0/25)          = 335

0/5 ࢌ                     (0/25)              =  (0/25)             ࢠࡴ 670

         94.ص ) ب
1࢜
1ࣅ

= 2࢜
2ࣅ

       (0/25)                    335
0/5 = 2࢜

2ݒ                    (0/25)             2/2 =  (0/25)      ࢙/࢓ 1474 

5/1  

     79.ص   )5/0(    .شودصوتی بازتابیده از یک جسم، مکان آن جسم را تعیین میروشی است که بر اساس  امواج ) الف  15
  110. ص)5/0( .تر برودکند تا تراز انرژي خود را تغییر دهد و به تراز پایینیک فوتون ورودي، الکترون را تحریک می)ب

  97.ص  )5/0(. شوند گسیل می فلز وقتی نوري با بسامد مناسب به سطحی فلزي بتابد الکترونها از آن)پ
5/1  

  109. ص )5/0(.کند به حساب نیامده استدر این مدل، نیروي الکتریکی که یک الکترون بر الکترون دیگر وارد می)الف  16
  1  115. ص    )5/0( . هاي تشکیل  دهندة هسته، اندکی کمتر استهسته از مجموع جرم نوکلئون جرم) ب

17  1
ࣅ

= ࡾ ൬ 1
ಽ࢔

2 − 1
௡ࢁ

2 ൰ (0/25)          1
ఒ

= 0/01 ቀ1
1 − 1

9ቁ           (0/25)                  1
ࣅ

= 8
900              (0/25)   

ࡱ = ࢉ ࢎ  
ࣅ

ࡱ        (0/25)                        =  8
900 × ࡱ                   (0/25)           1242 =  (0/25)      ࢜ࢋ 11/04 

 ص.107        

5/1  

 93ࢄ  18
237      → 2ࢻ      

4    + 91ࢅ    
233   

  75/0            (0/5)            (0/25)       ص.124        

ࡺ  19 = ࢕ࡺ ቀ1
2ቁ

࢔
ࡺ                      (0/25)           = ࢕ࡺ ቀ1

2ቁ
5
ࡺ              (0/25)         

࢕ࡺ
=   

1
32        (0/25)               

  75/0    ص.121        

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  

16 



 

 

 

 

 

17 
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  75.ص  کمتر) ت(                           41.صبیشتر ) پ(                        32.صسوم   ) ب(                         31.صیک ) الف(  1

  )25/0(هر مورد                                        99.ص فروسرخ) د(              97.صفوتوالکترون ) ج(                     55.صبیشینه    ) ث(

75/1  

 مثبت ) ت(        سرعت ثابت) پ(              Xخلاف جهت محور ) ب(            دو بار) الف(  2

  )25/0(هر مورد                                                                                                                                                      17و9. ص
     1   

  16. ص   )25/0(   .اندازه سرعت افزایش یافته است )25/0(تند شونده )الف  3
 20.ص) ب

࢒ = 1×1
2 + ቚ3×(ି3)

2 ቚ		  )5/0 ( ࢒				              = 0/5 + 4/5 = 5݉          )5/0(  

5/1  

  17.ص) الف  4
࢞∆ = 2ݔ − 1ݔ = (4 − 8 + 3) − 3         )5/0( ࢞∆                                 = −4݉	        )25/0(   

  17.ص ) ب
1
ࢇ2 = ࢇ	      1 = 2݉ 2ൗݏ 	 )25/0( ࢜                = 	࢚ࢇ + )25/0(      ࢕࢜ ࢜	                = 	ݐ2 − 4  )25/0(  

5/1  

  )25/0(و نیروي مقاومت هوا )25/0(نیروي وزن  ) الف  5

  35.ص  )25/0( .متوازن باشد ، نیروهاي وارد بر چترباز) ب

  
75/0  

࢜ࢇࡲ  6 =
࢖∆
࢚∆

࢜ࢇࡲ                              (0/25)      = ቚ0ି10
2ି0 ቚ =   75/0  ص.46                                                       (0/5)       	5ܰ	

࢚ࢋ࢔ࡲ  7 = )25/0(   ࢇ࢓                   	– ࢑ࢌ = )25/0(   ࢇ࢓ ࢑ࣆ−                   ࢍ࢓× = )25/0(      ࢇ࢓  

ࢇ = −0/2× 10 = −2݉ 2ൗݏ  ص.51                                                                                                            (0/5)    

25/1  

ᇲ࢝  8

࢝
= ቀ ࢋࡾ

ࢎାࢋࡾ
ቁ

2
࢝                             (0/25)   

ᇲ

࢝
= ቀ 6400

6400ା1600ቁ
2
= 64

  75/0 ص.49                                                   (0/5)     100

ࢀ  9 = ටߨ2 ࢒
ࢍ

ࢀ                            (0/25)         = ට0/2ߨ2
9/8 =

6
7 s              (0/5)                                                   59.75/0 ص  

       68.ص   )3(گزینه ) ت(                  63.ص)  2(گزینه ) پ(              60.ص)   1(گزینه ) ب(            59.ص)   2(گزینه) الف(  10
 )25/0(هر مورد 

  

1  

࢞  11 = 0     (0/25)                  	cos50࢚࣊ = cos గ2       (0/25)         50࢚࣊	 = ࣊
2               t=0/0175/0 ص.89        (0/25)     ݏ  

ୱ୧୬طبق رابطه    )B   ،)25/0پرتو  12 ఏ2
ୱ୧୬ ఏ1

= ௩2
௩1

کمتر است پس زاویه شکست از ) 2(چون تندي انتشار نور در محیط  )25/0(،   
  85.ص )25/0(.  زوایه تابش کوچکتر می شود

75/0  

࢚  13 = ࡸ2
࢜

࢚                                    (0/25)         = 2×255
340 	= 1/5s      (0/5)                                                                       93.75/0  ص  

    ادامه در صفحه دوم  
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٢ 
 

 ج 

  نمره راهنماي تصحیح  ردیف
14  

ߚ = 10	 log ቀܫ ௢ൗܫ ቁ   )25/0(       100 = 10	 log ቀܫ ௢ൗܫ ቁ  )25/0( ܫ        10ି12ൗ = ܫ       1010 = 10ି2 ݓ
݉2ൗ  )25/0(       

  ص.73

75/0  

15  
࢜ = ටࡸ.ࡲ

࢓
	    )25/0( ݒ                        = ට160×2

0/008 			 )25/0( ݒ                         = )25/0(       ݏ/݉		200     

 ص.65

75/0  

میدانهاي الکتریکی و  ،)25/0(این امواج عرضی اند ،)25/0(واره عمود بر میدان مغناطیسی است میدان الکتریکی هم) الف  16

  67.ص)        25/0(. تغییر می کنند با یکدیگر همگاممغناطیسی با بسامد یکسان و 

  107.ص)  5/0.   (جذب شده است زمین جو و توسط گازهاي جو خورشید ،هاي مربوط به این خطوط طول موج) ب

25/1  

  117.ص     نادرست)  پ(                         115.ص       نادرست)  ب(                           114.ص    درست)  الف(  17

  )25/0(هر مورد                                                                     113.ص   نادرست)   ث(                                   118.صدرست   )  ت(

25/1  

  106.ص  18

3ࡱ − 1ࡱ =
ࢉࢎ
ࣅ

   )25/0( ݒ1/5݁−              + 	ݒ13/6݁ = ࢓࢔.࢜ࢋ	1240
ࣅ

     )5/0(                  λ ≈102/48 nm   )25/0(  

1  

  75/0  111.ص                   )25/0( b )ب(                       )25/0(گسیل القایی   b  -   )25/0(خود گسیل خودبه   a) الف(  19

࢔  20 = ࢚
்1

2

= 20
4 = 5       )5/0( ࡺ             

࢕ࡺ
= ቀ1

2ቁ
௡

     )25/0( ࡺ	                               
࢕ࡺ
= ቀ1

2ቁ
5
= 1

32    )25/0(  

 ص.121

1  

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
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 .می باشد مجاز) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

1 
 

  سوالات بخش الزامی )الف  ردیف
  )نامه داردپاسخ( نمره پاسخ دهید 16جهت کسب  14تا  1آموز عزیز به سؤالات  دانش

  نمره

  .بنویسیدنامه هاي زیر، واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخدر هر یک از گزاره   1
  .است  xمحور جهت خلاف در آن شتاب یابد، )کاهش - افزایش(  تدریج ، بهx  محور جهت در متحرك سرعت اگر )الف

  .جایی استبا بردار جابه) هم جهت   - خلاف جهت(، xحرکت روي محور  بردار سرعت متوسط متحرك در) ب
متحرك ) شتاب - سرعت (میانگین  برابر ، t2 و t1لحظۀ، سرعت متوسط بین دو  xشتاب ثابت روي محور  با در حرکت) پ

  .این دو لحظه است
)  سرعت متوسط - طی شده مسافت(گردد می باز شحرکت به مکان آغازینِ متحرك وقتی،  xدرحرکت روي محور )ت

  .متحرك صفر است

1  

  . ستا روهزمان متحرکی مطابق شکل روب -شتابنمودار   2
  تواندزیر می زمان -یک از نمودارهاي سرعتکدام

  .زمان باشد؟ توضیح دهید - متناظر با  این نمودار شتاب 
  

5/0  
  
  
  
  
  
  
  
  

࢞صورت  ه ب  SIزمان متحرکی روي خط راست در  - مکان لۀمعاد  3 = ࢚4− +   .است 6	
  مکان عبور کرده است؟ أاي  از مبداین متحرك در چه لحظه)  الف

  تغییر کرده است؟آیا جهت حرکت این متحرك ) ب
  .حرکت رسم کنیدابتداي  یۀثان 3 برايزمان این متحرك را   -نمودار مکان) پ

 
5/0  

25/0  
5/0  

  از حالت سکون دهد کهزمان متحرکی را نشان می -رو نمودار مکان بهشکل رو  4
  . کندمی حرکت بهشروع   xبا شتاب ثابت در امتداد محور  

  ، تندشونده است   4sزمانی صفر تا  ةحرکت این متحرك در باز )الف
  یا کندشونده؟ چرا؟

  .زمان این متحرك را بدست آورید -معادلۀ مکان ) ب
  
  

 

 

5/0  

1 

   ادامۀ سوالات در صفحه دوم  

0  
4-  

4 
t (s) 

x (m) 

                    
                    t١            t٢ 

a 

t 

   t١          t٢    t١           t٢ 

v 

t 

v 

t 

)                              ب)                                            (الف(  
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2 
 

  نمره  ادامۀ سوالات  ردیف

علت این .  شویدکند به صندلی فشرده میناگهان شروع به حرکت می  اید و خودرووقتی در خودروي ساکنی نشسته )الف  5
  .پدیده را توضیح دهید

  .دست آورده ب را فنر ثابت بتوان با آن  که کنید طراحی را آزمایشی) ب

5/0  
  

١     

 ۀلحظ در. دهدمی نشان نیوتون  600 را او وزن ترازو و است ایستاده فنري يترازو روي ساکن آسانسور درون شخصی  6
چقدر  لحظهاین  در آسانسور حرکت شتاب. دهدمی نشان را نیوتون750  عدد بالا، ترازو به رو شروع حرکت آسانسور

 است ؟
 ( g = 10N/kg ) 

75/0  

  افقی خالص نیروي 2kg  به جسم ساکنی به جرم  ،رورو بهنمودار مطابق    7
  .شودوارد می بر حسب زمان  
  .دست آوریده ب 6sدر مدت  نیروي خالص متوسط وارد بر جسم را 

 
  

  

1  
 

 

 

 

جعبه  و دهیممی هل ،نیوتون  100 افقی نیروي ثابت با جعبه را ابتدا .دارد قرار افقی سطح روي kg  40جرم به ساکنی ۀجعب  8
  ؛گیردمی  قرار حرکت درآستانۀ جعبه رسانیم،می نیوتون 120 به  را افقی نیروي کههنگامی. ماندمی ساکن

  چقدراست؟ ایستایی بین سطح و جعبه اصطکاك ضریب) الف

 ( g = 10N/kg )                                                       است؟ نیوتون چند اول در حالت اصطکاك ایستایی نیروي) ب

  
  
1  

5/0  
  .مشخص کنید))  نادرست  (( یا  ))  درست (( هاي  نادرستی هر یک از گزاره هاي زیر را با واژهدرستی یا   9

  .انجامد می  هانوسان ندشدنکُ به یکسان فنر با، فنر - جرم ۀسامان در جرم افزایش )الف
  .است موج انتشار جهت در دیگر ۀنقط به نقطه یک از انرژي انتقال، روندهپیش جاموا هايویژگی از یکی )ب
 محیط همان در عرضی موج انتشار تندي از کمتر جامد محیط یک در طولی موج انتشار تندي ،مکانیکی امواج براي )پ

  .است
  .ندارند  نیاز مادي محیط به انتشارخود براي رادیویی هايموج) ت
  .است هرتز 20000 از بیشتر صداها با بسامدهاي شنیدن به قادر انسان گوش )ث
  .نیست  برقرار مرئی نور و میکروموج براي دوپلر اثر )ج
  . یابدهوا افزایش می با کاهش چگالی هوا، ضریب شکست) د

75/1  

    ادامه سوالات در صفحه سوم  

30 

       4        6 
t (s) 

F(N) 
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 .می باشد مجاز) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

3 
 

  نمره  ادامه سوالات  ردیف

10  

൫2࣊ = 10൯ 

࢞صورت   هب   SIمعادلۀ حرکت یک نوسانگر هماهنگ ساده در = 0/02 cos(10ݐߨ)	    است.  
  رسد؟اي پس از لحظۀ صفر، براي نخستین بارتندي  نوسانگر به صفر میلحظهدر چه ) الف

 اندازة بیشترین شتاب حرکت این نوسانگر چقدر است؟) ب

  
75/0  
75/0  

 که کند، در حالیبه سمت راست حرکت می vجمو  دهد که با تنديیک ریسمان را نشان می شکل زیر موجی عرضی در  11

آیا این دو تندي . است vهذر ، ذرة نشان  داده شدة ریسمان تنديِ
 .توضیح دهید با هم  برابرند؟ 

  
  
  
  

1  

اولین پژواك  و زندشخص فریاد می . متر است 340تر فاصلۀ شخص از صخره نزدیک. قرار داردشخصی میان دو صخرة قائم   12
صخره چند متر بین دو  ۀفاصل  .شنودمی اول  ثانیه بعد از پژواك یکرا  دوم پژواك صدايثانیه و  2صداي خود را پس از 

  است؟ 

1  

- ایجاد می   60 dB =β٢و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 40 dB شدتیک دستگاه صوتی صدایی با تراز   13

  نسبت. هستند I2و  I1به ترتیب )  W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کند
2ࡵ
۷1

  است؟  
1  

یک از پرتوهاي کدام. شود میشامل نورهاي قرمز و آبی است که از هوا وارد یک محیط شفاف I  فرودي يدر شکل زیر، پرتو  14
  .توضیح دهید دهد؟، مسیر نور قرمز را نشان می 2یا  1شکست 

  

  
  
  
  
  

75/0  

    ادامه سوالات در صفحه چهارم  
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 .می باشد مجاز) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

4 
 

  

  سوالات بخش اختیاري )ب  ردیف
  نمره  .پاسخ دهید سوال را به دلخواه انتخاب کرده و  4فقط، 22تا  15سؤالات  از نمره 4کسب  جهت آموز عزیزدانش

  :توضیح دهید  15

		 توان ایزوتوپآیا می ܺ25
25ܺ را با روش شیمیایی از ایزوتوپ61

26ܻجدا کرد؟ از ایزوتوپ   59
 چطور؟  61

  
1  

  .گزاره هاي زیر را با واژه مناسب کامل کنید  16
  .هاي سازندة آن استتوسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوي بین اتم..........   گسیلی   تشکیل طیف )الف

  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره  .......... در گسیل) ب
  .کندهاي دیگر درون هسته را دفع میبودن نیروي رانشی الکتروستاتیکی، یک پروتون تمام پروتون  .......... به دلیل) پ
  .بگذرند ) 100mm≈(اي سربی به ضخامت توانند از ورقهبیشترین نفوذ را دارند و می  ..........پرتوهاي   )ت

1  

 است؟ الکترون ولت چند ،فوتون گسیلی انرژيبه حالت پایه جهش یابد،   n=4تراز  ازاگر الکترون در اتم هیدروژن   17
(    ER = 13/6 ev   ) 1  

1 ساعت، 21 از پس  18
 پرتوزا چند ساعت ةماد این عمر نیمه.  ماندمی باقی فعال ،پرتوزاة یک ماد اولیه هسته هاي تعداد 	128

  1  است؟

کند و اقدام به ترمز می، مسیر مستیم در حال حرکت است، با دیدن مانعیدر یک 72km/h رانندة خودرویی که با سرعت   19
  1  .)نظر شوداز زمان واکنش راننده صرف ( دست آوریدهشتاب خودرو را ب. شودمتوقف می متر 20 خودرو پس از طی مسافت

  ؛تعریف کنید  20
  1  قانون گرانش عمومی                )ب(                                       رهشا مقاومت نیروي) الف(                     

  1  است؟ نونیوت چند تار این کشش نیروي. است10m/s  موج عرضی تندي انتشار،  30g جرم و m 1/2طول به تار یک در  21

و   5cmبا دامنۀ  ساده،حرکت هماهنگ  و گرمی متصل است 200به وزنه اي  ) بدون اصطکاك( یک فنر روي سطح افقی  22
  است؟  چند ژول نوسانگر این انرژي مکانیکی. دهدانجام می  20rad/sاي زاویه بسامد

  
1  

  24  جمع نمره                                                          سلامت و پیروز باشید  

25 
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  )25/0(هر مورد            سرعت متوسط )ت           سرعت ) پهم جهت                 )ب                  کاهش )الف  1

  19و15و6و5.ص
1  

زمان  - زمان، متناظر با  شیب خط نمودار سرعت  - علامت شتاب در هر بازه زمانی نمودار شتاب). 25/0()ب(نمودار  2
  21. ص                                                                                                                                   )25/0( است ) ب(

5/0  

  )الف  3
0 = ݐ4− + 	6			 )25/0( ࢚		                      	 = 6

4 = 	ݏ	1/5 )25/0(        
  )25/0(خیر) ب
 
  )5/0()پ
 

 
                                                                                                

                                   ص.13

 
25/1  

،  xجهت محور در متحرك است سرعت زةاندا معرف زمان  - مکان نمودارمماس بر شیب خط   ،)25/0( تندشونده )الف  4
  16.ص )25/0( .حال افزایش است

 17.ص ) ب

࢞ = 1
ݐࢇ2

2 + ݐ0࢜ + 0        0࢞ = ቀ1
ࢇ2 × 16ቁ − ࢇ                  	4 = 1

2
݉

2ൗݏ ࢞                  = 1
4 ݐ

2 − 4 

)25/0                                    ( )25/0                          ( )25/0                                                            ( )25/0    (  

 

5/1  

 سمته ب پس بمانند باقی سکون حالته ب دارند تمایل لختی خاصیت دلیلهب سرنشینان خودرو ناگهانی حرکت در) الف  5
  50.ص        )5/0(. شوندمی فشرده صندلی به عقب

وصل می  mکنیم  و به سر دیگر آن  جسمی به جرم را از یک نقطه بطور قائم آویزان می  Loفنري با طول اولیه) ب
و  از رابطه زیر ثابت  فنر  )25/0(را حساب کرده  (x)پس از رسیدن فنر به حالت تعادل، تغییر طول فنر )25/0(. کنیم

 :آوریمدست میهب

ࡷ       )0/25( = ࢍ࢓
࢞

                                   )0/25(      ٠= mg – xk                      41.ص  

  5/1  

ࡺࡲ  6 − ࢍ࢓	 = 750                        ࢇ࢓	 − 	600 = ࢇ             60ܽ	 = 2/5			 ݉ 2ൗݏ  

   36.ص      ) 25/0( )                                                            25/0( )                                          25/0(
  75/0  

7   
࢖∆ = 30×(4ା6)

2 	= ࢓.ࢍ࢑	150	
࢙

      )5/0( |࢜ࢇࡲ|                      =
࢖∆
࢚∆
= 150

6 = 25	ܰ					 )5/0(  
 ص.52

    1    
 

    در صفحه دوم ادامه راهنماي تصحیح  

٣ 
t(s) 

6 

5/1  

x(m) 

-6 
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٢ 
 

 )الف  8
ࡲ − ࡺࡲ࢙ࣆ = ) 25/0(             ࢇ࢓ 	120 − ࢙ࣆ × 400 = 0	 ࢙ࣆ                      )5/0(  = 0/3     )25/0   (  
 

 )ب
ࡲ − ࢙ࡲ = 0	           )25/0( ࡲ                            = ࢙ࡲ = 100	ܰ  )25/0 (  

 ص.50

  
  
  

5/1  

  61.ص     درست) ت           69.ص  نادرست) پ                62.ص  درست) ب                 57 .صدرست  )الف  9
  

  )25/0(هرمورد                       68.ص   نادرست)  د                 75.ص  نادرست) ج                74. صنادرست  )ث
  

75/1  

 )25/0( رسدتندي  نوسانگر به صفر می. باشد    x = - Aکه اي در لحظه )الف  10

−0/02 = 0/02 cos ࢚࣊10            	ݐߨ10 = )25/0(                                 	࣊ ࢚ = 1
10 	࢙	  )25/0(  

 ) ب

࢞ࢇ࢓ࢇ = ห2࢝ × )ห                     )25/0	࡭ ࢞ࢇ࢓ࢇ				 = |100 × 10 × 0/02| = ࢓			20 2ൗݏ 			  )5/0(  

 ص.89

5/1  

 انتشار تندي و کرد خواهد تغییر محیط تغییر با و دارد بستگی محیط فیزیکی شرایط به ، انتشارموج تندي)25/0(خیر،   11
  90.ص   )25/0( دارد بستگی موجۀ چشم شرایط به فقط که  ؛ هذر تندي) 5/0( است ثابتی مقدار محیط یک در

1  

࢜  12 = ࢞
࢚
	= 340

1 ࢜							 = ᇲ࢞2
ᇲ࢚2                          

340
1 = ᇲ࢞2

3 ࢞           		
ᇱ = ࡸ     	࢓510 =	510+340= 850 m 

  93.ص              )25/0(                      )                       25/0( )                          25/0( )                                    25/0(     

1  

2ߚ  13 − 1ߚ = 10 ܏ܗܔ ூ2
ூ1

                        60− 40 = 10 ܏ܗܔ ூ2
ூ1

               2 = ܏ܗܔ ூ2
ூ1

                 
ூ2
ூ1
= 100 

  73.ص     )25/0( )                                                    25/0(                             )  25/0( )                              25/0(    

1  

بنابراین ضریب شکست پرتو قرمز  ، )25/0( آبی است طول موج نور چون طول موج نور قرمز بیشتر از) 25/0(،  2پرتو   14
  87.ص)       25/0( .شودمی منحرفکمتر است و کمتر 

75/0  

    ادامه راهنماي تصحیح در صفحه سوم  
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٣ 
 

 

25ܺایزوتوپ  15
61 	را از ایزوتوپ 		 ܺ25

هاي یک عنصر داراي چون ایزوتوپ  )25/0( توان جدا کردنمیبا روش شیمیایی  59
	ایزوتوپ )25/0( .دنخواص شیمیایی یکسان هست ܺ25

26ܻایزوتوپ  توان ازمیرا با روش شیمیایی 61
 )25/0(جدا کرد   61

  124.ص)                     25/0(.متفاوت هستندخواص شیمیایی  چون مربوط به دو عنصر با 

1  

  1  )25/0(هرمورد        116. ص   گاما) ت      114.ص بلندبرد) پ                    110.صخود   هب خود) ب         99.صپیوسته  ) الف  16

ࡱ∆  17 = ࡾࡱ− ൬
1
ࢁ࢔

2 −
1
ࡸ࢔

2൰   )25/0( ࡱ∆				 = −13/6 ቀ 1
16 −

1
1ቁ				 )5/0( ࡱ∆											 = 	࢜ࢋ	12/75 )25/0(   

 ص.105و106

1  

ࡺ  18
࢕ࡺ
= 1

2೙ =
1

128       )25/0(              n=7                   )25/0( 				T1
2ൗ
= ܜ

ܖ
= 21

7 = 					ساعت3 )5/0(  

 ص.121

1  

2ݒ  19 − 02ݒ = 				࢞∆ࢇ2 )25/0(           0 − 202 = 2ܽ × 20		 )5/0( ࢇ                      = ࢓10− ൗ				2ݏ )25/0(  

 ص.18و19

1  

آن در حال حرکت است نیرویی  از طرف شاره در خلاف جهت و نسبت به  وقتی جسمی درون شاره قرار دارد )الف 20
 حرکت جسم به آن وارد میشود که به آن نیروي مقاومت شاره میگویند (0/5) ص.34

ضرب جرم دو ذره نسبت مستقیم و با مربع فاصلۀ آنها از یکدیگر نسبت وارون نیروي گرانش بین دو ذره با حاصل) ب
  47.ص )   5/0(دارد  

1  

21 
࢜ = ටࡸ.ࡲ

࢓
)25/0(                        10 = ට1/2×ࡲ

0/03 							 ࡲ                                 )5/0( = 2/5		ܰ )25/0(      

 ص.65

1  

ࡱ  22 = 1
ࡱ                 (0/25)		2ܣ2࢝࢓2 = 1

2 × 0/2× ቀ202 × 0/052ቁ			(0/5)	        ࡱ =  (0/25)			ࡶ	0/1	

 ص. 59

1  

.هاي درست، نمره منظور شودپاسخ دیگرض سلام و  خسته نباشید لطفا براي همکاران محترم ضمن عر    24  
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 .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

1 
 

  نمره  )نامه داردپاسخ(سوالات   ردیف
  .نامه بنویسیدهاي زیر، واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخدر هر یک از گزاره   1

  .است  xمحور جهت خلاف در آن شتاب یابد، )کاهش - افزایش(  تدریج ، بهx  محور جهت در متحرك سرعت اگر )الف
  .جایی استبا بردار جابه) هم جهت   - خلاف جهت(، xحرکت روي محور  بردار سرعت متوسط متحرك در) ب
متحرك ) شتاب - سرعت (میانگین  برابر ، t2 و t1، سرعت متوسط بین دو لحظۀ xشتاب ثابت روي محور  با در حرکت) پ

  .این دو لحظه است
)  سرعت متوسط - طی شده مسافت(گردد می باز شحرکت به مکان آغازینِ متحرك وقتی،  xمحوردرحرکت روي  )ت

  .متحرك صفر است

1  

  . ستا روهزمان متحرکی مطابق شکل روب -شتابنمودار   2
  تواندزیر می زمان -یک از نمودارهاي سرعتکدام

  .زمان باشد؟ توضیح دهید - متناظر با  این نمودار شتاب 
  

5/0  
  
  
  
  
  
  
  
  

࢞صورت  ه ب  SIزمان متحرکی روي خط راست در  - مکان لۀمعاد  3 = ࢚4− +   .است 6	
  مکان عبور کرده است؟ أاي  از مبداین متحرك در چه لحظه)  الف

  آیا جهت حرکت این متحرك تغییر کرده است؟) ب
  .حرکت رسم کنیدابتداي  یۀثان 3 برايزمان این متحرك را   -نمودار مکان) پ

 
5/0  

25/0  
5/0  

  از حالت سکون دهد کهزمان متحرکی را نشان می -رو نمودار مکان بهشکل رو  4
  . کندمی حرکت بهشروع   xبا شتاب ثابت در امتداد محور  

  ، تندشونده است   4sزمانی صفر تا  ةحرکت این متحرك در باز )الف
  چرا؟یا کندشونده؟ 

  .زمان این متحرك را بدست آورید -معادلۀ مکان ) ب
  
  

 

 

5/0  

1 

   ادامۀ سوالات در صفحه دوم  

0  
4-  

4 
t (s) 

x (m) 

                    
                    t١            t٢ 

a 

t 

   t١          t٢    t١           t٢ 

v 

t 

v 

t 

)                              ب)                                            (الف(  
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 .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

2 
 

  نمره  ادامۀ سوالات  ردیف

علت این .  شویدکند به صندلی فشرده میناگهان شروع به حرکت می  اید و خودرووقتی در خودروي ساکنی نشسته )الف  5
  .پدیده را توضیح دهید

  .دست آورده ب را فنر ثابت بتوان با آن  که کنید طراحی را آزمایشی) ب

5/0  
  

١     

 ۀلحظ در. دهدمی نشان نیوتون  600 را او وزن ترازو و است ایستاده فنري يترازو روي ساکن آسانسور درون شخصی  6
چقدر  لحظهاین  در آسانسور حرکت شتاب. دهدمی نشان را نیوتون750  عدد بالا، ترازو به رو شروع حرکت آسانسور

 است ؟
 ( g = 10N/kg ) 

75/0  

  افقی خالص نیروي 2kg  به جسم ساکنی به جرم  ،رورو بهنمودار مطابق    7
  .شودوارد می بر حسب زمان  
  .دست آوریده ب 6sدر مدت  نیروي خالص متوسط وارد بر جسم را 

 
  

  

1  
 

 

 

 

جعبه  و دهیممی هل ،نیوتون  100 افقی نیروي ثابت با جعبه را ابتدا .دارد قرار افقی سطح روي kg  40جرم به ساکنی ۀجعب  8
  ؛گیردمی  قرار حرکت درآستانۀ جعبه رسانیم،می نیوتون 120 به  را افقی نیروي کههنگامی. ماندمی ساکن

  چقدراست؟ جعبهایستایی بین سطح و  اصطکاك ضریب) الف

 ( g = 10N/kg )                                                       است؟ نیوتون چند اول در حالت اصطکاك ایستایی نیروي) ب

  
  
1  

5/0  
  .مشخص کنید))  نادرست  (( یا  ))  درست (( هاي  درستی یا نادرستی هر یک از گزاره هاي زیر را با واژه  9

  .انجامد می  هانوسان ندشدنکُ به یکسان فنر با، فنر - جرم ۀسامان در جرم افزایش )الف
  .است موج انتشار جهت در دیگر ۀنقط به نقطه یک از انرژي انتقال، روندهپیش جاموا هايویژگی از یکی )ب
 محیط همان در عرضی موج انتشار تندي از کمتر جامد محیط یک در طولی موج انتشار تندي ،مکانیکی امواج براي )پ

  .است
  .ندارند  نیاز مادي محیط به انتشارخود براي رادیویی هايموج) ت
  .است هرتز 20000 از بیشتر صداها با بسامدهاي شنیدن به قادر انسان گوش )ث
  .نیست  برقرار مرئی نور و میکروموج براي دوپلر اثر) ج
  . یابدهوا افزایش می با کاهش چگالی هوا، ضریب شکست) د

75/1  

    ادامه سوالات در صفحه سوم  

30 

       4        6 
t (s) 

F(N) 
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 .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

3 
 

  نمره  ادامه سوالات  ردیف

10  

൫2࣊ = 10൯ 

࢞صورت   هب   SIمعادلۀ حرکت یک نوسانگر هماهنگ ساده در = 0/02 cos(10ݐߨ)	    است.  
  رسد؟اي پس از لحظۀ صفر، براي نخستین بارتندي  نوسانگر به صفر میدر چه لحظه) الف

 نوسانگر چقدر است؟اندازة بیشترین شتاب حرکت این ) ب

  
75/0  
75/0  

 که کند، در حالیبه سمت راست حرکت می vجمو  دهد که با تنديیک ریسمان را نشان می شکل زیر موجی عرضی در  11

آیا این دو تندي . است vهذر ، ذرة نشان  داده شدة ریسمان تنديِ
 .توضیح دهید با هم  برابرند؟ 

  
  
  
  

1  

اولین پژواك  و زندشخص فریاد می . متر است 340تر فاصلۀ شخص از صخره نزدیک. قرار داردشخصی میان دو صخرة قائم   12
صخره چند متر بین دو  ۀفاصل  .شنودمی اول  ثانیه بعد از پژواك یکرا  دوم پژواك صدايثانیه و  2صداي خود را پس از 

  است؟ 

1  

- ایجاد می   60 dB =β٢و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 40 dB شدتیک دستگاه صوتی صدایی با تراز   13

  نسبت. هستند I2و  I1به ترتیب )  W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کند
2ࡵ
۷1

  است؟  
1  

یک از پرتوهاي کدام. شود میشامل نورهاي قرمز و آبی است که از هوا وارد یک محیط شفاف I  فرودي يدر شکل زیر، پرتو  14
  .توضیح دهید دهد؟، مسیر نور قرمز را نشان می 2یا  1شکست 

  

  
  
  
  
  

75/0  

    ادامه سوالات در صفحه چهارم  
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4 
 

  

  نمره  ادامه سوالات  ردیف

  :توضیح دهید  15

		 توان ایزوتوپآیا می ܺ25
25ܺ را با روش شیمیایی از ایزوتوپ61

26ܻجدا کرد؟ از ایزوتوپ   59
 چطور؟  61

  
1  

  .گزاره هاي زیر را با واژه مناسب کامل کنید  16
  .هاي سازندة آن استتوسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوي بین اتم..........   گسیلی   تشکیل طیف )الف

  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره  .......... در گسیل) ب
  .کندهاي دیگر درون هسته را دفع میبودن نیروي رانشی الکتروستاتیکی، یک پروتون تمام پروتون  .......... به دلیل) پ
  .بگذرند ) 100mm≈(اي سربی به ضخامت توانند از ورقهبیشترین نفوذ را دارند و می  ..........پرتوهاي   )ت

1  

 است؟ الکترون ولت چند ،فوتون گسیلی انرژيبه حالت پایه جهش یابد،   n=4تراز  ازاگر الکترون در اتم هیدروژن   17
(    ER = 13/6 ev   ) 1  

1 ساعت، 21 از پس  18
 پرتوزا چند ساعت ةماد این عمر نیمه.  ماندمی باقی فعال ،پرتوزاة یک ماد اولیه هسته هاي تعداد 	128

  1  است؟

  20  جمع نمره                                                          سلامت و پیروز باشید  
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  1  19و15و6و5.ص              )25/0(هر مورد       سرعت متوسط )ت    سرعت ) پهم جهت         )ب        کاهش )الف  1
زمان  - زمان، متناظر با  شیب خط نمودار سرعت  - علامت شتاب در هر بازه زمانی نمودار شتاب). 25/0()ب(نمودار  2

  21. ص                                                                                                                                   )25/0( است ) ب(
5/0  

  )الف  3
0 = ݐ4− + 	6			 )25/0( ࢚		                      	 = 6

4 = 	ݏ	1/5 )25/0(        
  )25/0(خیر) ب
 
  )5/0()پ
 

 
                                                                                                

                                   ص.13

 
25/1  

،  xجهت محور در متحرك است سرعت زةاندا معرف زمان  - مکان نمودارمماس بر شیب خط   ،)25/0( تندشونده )الف  4
  16.ص )25/0( .حال افزایش است

 17.ص ) ب

࢞ = 1
ݐࢇ2

2 + ݐ0࢜ + 0        0࢞ = ቀ1
ࢇ2 × 16ቁ − ࢇ                  	4 = 1

2
݉

2ൗݏ ࢞                  = 1
4 ݐ

2 − 4 

)25/0                                    ( )25/0                          ( )25/0                                                            ( )25/0    (  

 

5/1  

 سمته ب پس بمانند باقی سکون حالته ب دارند تمایل لختی خاصیت دلیلهب سرنشینان خودرو ناگهانی حرکت در) الف  5
  50.ص        )5/0(. شوندمی فشرده صندلی به عقب

وصل می  mکنیم  و به سر دیگر آن  جسمی به جرم را از یک نقطه بطور قائم آویزان می  Loفنري با طول اولیه) ب
و  از رابطه زیر ثابت  فنر  )25/0(را حساب کرده  (x)پس از رسیدن فنر به حالت تعادل، تغییر طول فنر )25/0(. کنیم

 :آوریمدست میهب

ࡷ       )0/25( = ࢍ࢓
࢞

                                   )0/25(      ٠= mg – xk                      41.ص  

  5/1  

ࡺࡲ  6 − ࢍ࢓	 = ) 25/0(    ࢇ࢓	       750 − 	600 = 	60ܽ    )25/0 ( ࢇ          = 2/5			݉ 2ൗݏ    )25/0(  
     36.ص                                                            

  75/0  

࢖∆  7 = 30×(4ା6)
2 	= ࢓.ࢍ࢑	150	

࢙
      )5/0( |࢜ࢇࡲ|                      =

࢖∆
࢚∆
= 150

6 = 25	ܰ					 )5/0(  
 ص.52

    1    
 

    در صفحه دوم ادامه راهنماي تصحیح  

٣ 
t(s) 

6 

5/1  

x(m) 

-6 
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٢ 
 

 )الف  8
ࡲ − ࡺࡲ࢙ࣆ = ) 25/0(             ࢇ࢓ 	120 − ࢙ࣆ × 400 = 0	 ࢙ࣆ                      )5/0(  = 0/3     )25/0   (  
 

 )ب
ࡲ − ࢙ࡲ = 0	           )25/0( ࡲ                            = ࢙ࡲ = 100	ܰ  )25/0 (  

 ص.50

  
  
  

5/1  

  61.ص     درست) ت           69.ص  نادرست) پ                62.ص  درست) ب                 57 .صدرست  )الف  9
  

  )25/0(هرمورد                       68.ص   نادرست)  د                 75.ص  نادرست) ج                74. صنادرست  )ث
  

75/1  

 )25/0( رسدتندي  نوسانگر به صفر می. باشد    x = - Aکه اي در لحظه )الف  10

−0/02 = 0/02 cos ࢚࣊10            	ݐߨ10 = )25/0(                                 	࣊ ࢚ = 1
10 	࢙	  )25/0(  

  

 89.ص ) ب

࢞ࢇ࢓ࢇ = ห2࢝ × )ห                     )25/0	࡭ ࢞ࢇ࢓ࢇ				 = |100 × 10 × 0/02| = ࢓			20 2ൗݏ 			  )5/0(  

5/1  

 انتشار تندي و کرد خواهد تغییر محیط تغییر با و دارد بستگی محیط فیزیکی شرایط به ، انتشارموج تندي)25/0(خیر،   11
  90.ص   )25/0( دارد بستگی موجۀ چشم شرایط به فقط که  ؛ هذر تندي) 5/0( است ثابتی مقدار محیط یک در

  

1  

࢜  12 = ࢞
࢚
	= 340

1 ࢜							 = ᇲ࢞2
ᇲ࢚2                          

340
1 = ᇲ࢞2

3 ࢞           		
ᇱ = ࡸ     	࢓510 =	510+340= 850 m 

  93.ص              )25/0(                      )                       25/0( )                          25/0( )                                    25/0(     
  

1  

2ߚ  13 − 1ߚ = 10 ܏ܗܔ ூ2
ூ1

                        60− 40 = 10 ܏ܗܔ ூ2
ூ1

               2 = ܏ܗܔ ூ2
ூ1

                 
ூ2
ூ1
= 100 

  73.ص     )25/0( )                                                    25/0(                             )  25/0( )                              25/0(    
  

1  

بنابراین ضریب شکست پرتو قرمز  ، )25/0( آبی است طول موج نور چون طول موج نور قرمز بیشتر از) 25/0(،  2پرتو   14
  87.ص)       25/0( .شودمی منحرفکمتر است و کمتر 

 

75/0  

    در صفحه سوم ادامه راهنماي تصحیح  
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٣ 
 

 

25ܺایزوتوپ  15
61 	را از ایزوتوپ 		 ܺ25

هاي یک عنصر داراي چون ایزوتوپ  )25/0( توان جدا کردنمیبا روش شیمیایی  59
	ایزوتوپ )25/0( .دنشیمیایی یکسان هستخواص  ܺ25

26ܻایزوتوپ  توان ازمیرا با روش شیمیایی 61
 )25/0(جدا کرد   61

  124.ص)                     25/0(.متفاوت هستندخواص شیمیایی  چون مربوط به دو عنصر با 

1  

  1  )25/0(هرمورد        116. ص   گاما) ت      114.ص بلندبرد) پ                    110.صخود   هب خود) ب         99.صپیوسته  ) الف  16

ࡱ∆  17 = ࡾࡱ− ൬
1
ࢁ࢔

2 −
1
ࡸ࢔

2൰   )25/0( ࡱ∆				 = −13/6 ቀ 1
16 −

1
1ቁ				 )5/0( ࡱ∆											 = 	࢜ࢋ	12/75 )25/0(   

 ص.105و106

1  

ࡺ  18
࢕ࡺ
= 1

࢔2 =
1

128       )25/0(              n=7                   )25/0( 				T1
2ൗ
= ܜ

ܖ
= 21

7 = 					ساعت3 )5/0(  

 ص.121

1  

.هاي درست، نمره منظور شودپاسخ دیگرض سلام و  خسته نباشید لطفا براي همکاران محترم ضمن عر    20  
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١ 
 

16 
 

9 
 

0 t (s) 
         3        6        8        
700 

 x (m) 

    t١     t٢ 
                         t3      t4 ٠ 

v 

t 

  سوالات بخش الزامی) الف  ردیف
  )نامه داردپاسخ(نمره پاسخ دهید  16جهت کسب  15تا  1آموز عزیز به سؤالات دانش

  نمره

  1  موج طولی) ب                                   جایی       بردار جابه)  تعریف کنید؛        الف  1

در که  كمتحرزمان حرکت یک  - رو نمودار مکان شکل روبه   2
  .دهدنشان میرا  کندحرکت می xمحور راستاي

را مختصات از مبدأ  هبیشترین فاصل متحرك لحظهدر کدام ) الف
  ؟دارد

  چند  s8تاs6در بازة زمانی متحرك متوسط سرعت) ب
  است؟ متر بر ثانیه

  ؟چند متر است s8تازمانی صفر  ةفت طی شده در بازمسا) پ

  
  

25/0  
  
  
75/0  
25/0  

xدر مکان. با شتاب ثابت در حرکت است xمحور راستايمتحرکی در   3 m 1 mسرعت متحرك 10
s

4  و در
x m 2 mسرعت متحرك  20

s
6 است.      

  شتاب حرکت متحرك چقدر است؟) الف
mپس از چند ثانیه سرعت متحرك از ) ب

s
4  به سرعتm

s
6 رسد؟می  

  
  
 
75/0  
75/0  

کند حرکت می xمحور زمان متحرکی که در امتداد -نمودار سرعت   4
  . است روروبه همانند شکل

  است؟   xبردار شتاب در خلاف جهت محور هاي زمانیدر کدام بازه) الف

t حرکت متحرك در بازة زمانی) ب tتا1 کندشونده است یا تندشونده؟  2
  چرا؟

  
  

5/0  
  

5/0  

  ؟شودمی مربوطهاي نیوتون نیک از قانوکدام بهزیر،  هايگزارههر یک از  5
راستا اما در خلاف اندازه و همهرگاه جسمی به جسم دیگر نیرو وارد کند، جسم دوم نیز به جسم اول نیرویی هم) الف

  .کندجهت وارد می
صفري به آن  کند مگر آنکه نیروي خالص غیریخود را حفظ م ثابتیک جسم، حالت سکون یا حرکت با سرعت  )ب

  .وارد شود

5/0  

  .کشدرا با طناب سبکی به طرف بالا می 20kgیک سطل محتوي مصالح به جرم  شخصی   6
  باشد نیروي کشش طناب چند نیوتون است؟ ثابت ،رو به بالاي سطل تندي حرکتاگر

)              ).نظر شوداز مقاومت هوا صرف(  )N
kgg 10 

75/0  

   ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم  
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٢ 
 

  نمره  سؤالات  ردیف
  .نامه بنویسیددرست را انتخاب کنید و در پاسخ ۀهاي زیر، گزیندر هر یک از پرسش  7

     ؟ نداردیک از عوامل زیر بستگی به کدام   (k)ثابت فنر )الف
  اندازة فنر) 3(                        شکل فنر         ) 2(                             تغییر طول فنر ) 1(      

  . ................زمین بیشتر شود، نیروي گرانشی وارد بر ماهواره  چه فاصلۀ ماهواره از سطح هر  )ب
  یابدتغییر نمی) 3(                      یابد    کاهش می) 2(              یابد               افزایش می) 1(      
  .است................ زمان برابر  -نمودار نیرو زیر  سطحِ مساحت )پ
  تغییر تکانه     ) 3(                 تغییر نیرو               ) 2(                                   تغییر تندي) 1(      
  درست است؟ ،مورد اندازة نیروي اصطکاك ایستایی بیشینهدر  یک از روابط زیرکدام  )ت
      )1  (,maxs s Nf F                           )2 (,maxs s Nf F                      )3( ,maxs sf f  

   

1  

  است   400kgنیروي موتور یک قایق موتوري که جرم آن با سرنشینش   8
  شود که در بازة زمانی معینی، هموارهاي تنظیم میبه گونه

  .کندبه طرف جلو بر قایق وارد می   800Nنیروي افقی خالص
باشد، نیروي مقاومت در آن لحظه چقدر   N 1400اگر نیروي پیشران ) الف

  است؟
  شتاب این قایق چقدر و در چه جهتی است؟) ب

  
  
  
75/0  

 
1  

/ اي با دامنۀ زمان  نوسانگر هماهنگ ساده - معادلۀ مکان  9 m0 /و بسامد06 Hz2 5  در با فرض اینکه .را بنویسید 
t لحظۀ s0 از نقطۀ تعادل بیشینه فاصله نوسانگر در )x A  ( باشد.  

75/0  

/به طول  ریسمانی  10 m0 0و جرم 8 4/ kg تندي انتشار موج در . کشیده شده است50N با نیروى  دو نقطه ثابت بین  
  75/0  است؟ند متر بر ثانیه چ ریسماناین 

  . ثر بر تندي انتشار موج صوتی را بنویسیدؤدو عامل م) الف  11
  ؟نـدارندچرا امواج الکترومغناطیسی براي انتقال انرژي به محیط مادي نیاز ) ب
  سفید در یک منشور چیست؟ دلیل پاشیدگی نور) پ

5/0  
5/0  

25/0  

اولین پژواك صداي خود . زند می متري از صخره ایستاده است و فریاد 204  ۀآموزي رو به صخره قائمی در فاصل دانش  12
mسرعت صوت  در هوا ( شنود؟  فریاد میرا چند ثانیه بعد از 

s
  )فرض شود 340

75/0  

mشتاب گرانشی  مقدار در مکانی که  13
s

/ 29   . ثانیه است 2 ،در حال نوسان ساده آونگیک دوره تناوب است،   75
)طول آونگ چند متر است؟) الف )2 10   

  آیا جرم آونگ تأثیري در بسامد آونگ دارد؟) ب

  

75/0  
25/0  

    ادامۀ سؤالات در صفحۀ سوم  
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  نمره  سؤالات  ردیف
  .نامه بنویسید پاسخ و در مشخص کنید ))نادرست(( یا )) درست((را با واژه هر گزاره  درستی یا نادرستی   14

  .متناسب است ،عمودي سطحبا اندازة نیروي بیشینۀ نیروي اصطکاك ایستایی  که دهدآزمایش نشان می )الف
 .است  صفر برابر حرکت آسانسورکند و اندازة شتاب سانسور سقوط آزاد میآاگر کابل آسانسور پاره شود، ) ب

  .است ل داده می شود مثالی از یک نوسان طبیعیاي هتاب خوردن کودکی که به طور دوره) پ
  .کنددرك می  بسامدي است که گوش انسانبلندي صوت، ) ت
  .شوندپس از بازتابش در یک نقطه کانونی می ،تخت امواج الکترومغناطیسی تخت تابیده به یک سطح )ث
oIیک موج صوتی با شدت) ج I  بِل دارددسیصفر ، تراز شدت صوتی برابر. 

5/1  

  دهد  نشان می ماناي از ز یک موج سینوسی را در لحظه، روروبه شکل) الف  15

  .کند حرکت می ايدر طول ریسمان کشیده شده xکه در جهت محور 

نام اجزایی که در این . اندچهار جزء از این ریسمان روي شکل نشان داده شده
  .روند را بنویسیدمی پایین به طرفلحظه، 

  
  .از لحاظ فیزیکی ممکن است؟ توضیح دهید دهد کهمی نشانرا شکست نور یک  دو شکل زیر، یک ازکدام )ب

5/0  
  

  
  
  
75/0  

  سوالات بخش اختیاري) ب  
  .سوال به دلخواه پاسخ دهید 4به ، فقط23تا  16سؤالات  بین نمره از 4کسب  جهتآموز عزیز دانش   

  

  است؟ ژولانـرژي هر فوتون چند . کندگسیل می  398nmهایی با طول موجیک چشمۀ نور فوتون  16
(hc / J.m)2619 9 10   

1  

است؟ منشأ فیزیکی این تفاوت ) خطی(سته ـوسته و در چه مواردي گسـطیف گسیلی یک جسم در چه مواردي پی   17
  .را توضیح دهید

1  

  شود؟یکان گفته مـمهم ها، زوتوپیچرا به ا )الف  18
  ؟  شوندبرانگیخته نمیشیمیایی هاي ها در واکنشچرا هستۀ اتم )ب

5/0  
5/0  

Aهستۀ دختر با نمادنامه، در پاسخ(  .یندهاي واپاشی زیر را کامل کنیداجاهاي خالی در فر  19
ZY نوشته شود(  

 )1(   Pu 242
94   …  +                                         )2( F 18

9  …   +   o1      

1  
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10       15 

10 

 

0 

v (m/s) 

t (s) 

  نمره  سؤالات  ردیف
  . نامه بنویسیدرا مشخص کنید و در پاسخ گزاره واژة مناسب براي هر با توجه به مفاهیم حرکت هماهنگ ساده،  20

  .  است نوسان .................اي درضرب بسامد زاویهگر برابر حاصلتندي بیشینۀ نوسان) الف
   . متناسب است ،طور وارونبه .................فنر با جذر   -اي سامانۀ جرمبسامد زاویه) ب
   . است ................. یـفنر در نقاط بازگشت  –انرژي پتانسیل سامانۀ جرم ) پ
    .ماندنوسانگر ثابت می ................. انرژيبا کاهش تندي نوسانگر، ) ت

1  

  .با هم مقایسه کنید ش را هنگام انتشار در خلأفرابنف هايگاما و پرتو هايتندي انتشار پرتو طول موج و  )الف  21

  چیست؟) سطح آب برهنگام تشکیل موج ( موج  هايمنظور از جبهه) ب

5/0  
  

5/0  

tکند و در لحظۀحرکت می xدر راستاي محور زمان متحرکی که -نمودار سرعت   22  xاز مکان  0  گذرد می 0
 .را حساب کنید  15sسرعت متوسط این متحرك در بازة زمانی صفر تا. همانند شکل زیر است

  
  
  
 
 
  
  

1  

Fافقی با نیروي را ، جسمیروروبهشکل  همانند  23 N10 ایمبه دیوار فشرده و ثابت نگاه داشته .  
  . رسم کنیدنامه در پاسخسایر نیروهاي وارد بر جسم را ) الف

  نیروي خالص وارد بر جسم چقدر است؟) ب
 

  
75/0  
25/0  

  24  شاد و سلامت باشید  
  

F

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  2.ص)      5/0(.  کندداري که مکان آغازین حرکت را به مکان پایانی حرکت وصل میخط جهتپاره) الف  1
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5/1  

tبازة زمانی )الف  4 tتا 0 tبازة زمانی  )25/0(  1 tتا   3   24.ص)      25/0(      4
    16.ص)    25/0( .اندازة سرعت در حال کاهش است) 25/0(کندشونده است ) ب

1  

5/0            29.ص    )25/0(قانون اول  )ب                                        30.ص       )25/0(قانون سوم ) الف 5  

6  T mg ma     (0/25)                   20 10 0( )T     (0/25)                     200 NT    75/0    ص.43       (0/25)
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8  

  )الف
Fnet= F          )25/0(   600N= مقاومت F                )25/0(  مقاومت F - 1400 =800              )25/0(   مقاومت F -  پیشران
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 netFa
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  71.ص)     25/0( محیط يدما )25/0(جنس محیط  )الف  11
هاي براي انتقال انرژي به اند و این میدانتشکیل شده هاي الکتریکی و مغناطیسیمیدان از ،امواج الکترومغناطیسی) ب

  68.ص )     5/0(. محیط مادي نیاز ندارند
     87. ص      )     52/0( . هاي مختلف نور، متفاوت استبراي طول موج) منشور(ضریب شکست محیط ) پ

25/1  

12  Lt
v


2
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    2 LT
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                    60.ص نادرست) پ                                      37.صدرست     نا) ب                        38.ص  درست )الف  14
   )  25/0(هر مورد              73.ص  درست) ج                                    80.ص  نادرست )ث                      74.ص  نادرست) ت  

5/1  

  90.ص )5/0(        d,  c )الف  15

2  طبق رابطۀ ) 25/0( .)2(شکل ) ب 2 1

1 1 2

sin v n
sin v n


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
ضریب شکست محیط دوم بیشتر است، تندي انتشار کمتر چون ،  

  86.ص    )5/0(. شودو زاویۀ شکست از زاویۀ تابش کوچکتر می
25/1  

    .سؤال اول را تصحیح نمایید 4سؤال انتخابی پاسخ داده باشد، فقط  4آموز به بیش از مصحح گرامی اگر دانش  
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
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19 9 10
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
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  ) 25/0(. است) خطی(گسسته ،فشار و رقیقو طیف گسیلی گاز کم )25/0(پیوسته ، طیف گسیلی جسم جامد  17
- برهم این هاي منفرد گازها ازاتم که هاي سازندة جسم جامد است در حالیکنش قوي بین اتمطیف پیوسته ناشی از برهم

  99.ص    ) 5/0(. آزادند ،هاهاي قوي بین اتمکنش
1  

هایی که تعداد پروتون مساوي ولی تعداد نوترون متفاوت دارند خواص شیمیایی یکسانی دارند در نتیجه در هسته )الف  18
  113.ص  )5/0(.  هستندمکان جدول تناوبی عناصر هم

که اختلاف بین است در حالی   MeVتا مرتبۀ  KeV ها در هسته از مرتبۀزیرا اختلاف بین ترازهاي انرژي نوکلئون )ب
  115.ص)   5/0(.  است   eVها در اتم از مرتبۀ ترازهاي انرژي الکترون
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  91.ص   )25/0( .برابر است ، پرتو دو هر تندي انتشارو  )25/0(پرتو گاما کمتر از پرتو فرابنفش  طول موج) الف  21
  1  63.ص  )5/0(. گویندهاي ایجاد شده روي سطح آب، یک جبهۀ موج میها یا فررفتگیبه هر یک از برآمدگی) ب
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   )25/0( هر بردار نیرو درسترسم ) الف  23
  )25/0(     صفر )ب
 

  
1  

  24  .هاي درست، نمره منظور شودبراي دیگر پاسخ اًض سلام و  خسته نباشید لطفهمکاران محترم ضمن عر  
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١ 
 

  .نامه مشخص کنیددر پاسخ)) نادرست(( یا )) درست((هاي هاي زیر را با واژهدرستی یا نادرستی گزاره  1
 .است ايلحظه سرعت جسم در هر لحظه برابر زمان حرکت -نمودار مکان بر  مماس شیب خط) الف

  . تغییر کند، حرکت متحرك شتابدار استاگر جهت حرکت متحرك ) ب
 پ) نیروي مقاومت شاره وارد بر جسم، به تندي حرکت جسم بستگی ندارد.

   .از ضریب اصطکاك جنبشی کوچکتر است معمولاًضریب اصطکاك ایستایی ) ت
  .آونگ بستگی دارد متصل به دورة تناوب آونگ ساده به جرم وزنۀ) ث
  .شود مثالی از نوسان واداشته استاي هل داده میتاب خوردن کودك که به طور دوره) ج

5/1  

)فاصلۀ بین مکان آغازین  ،  متحرکی روي خط راست  2 )5


m i و مکان پایانی( )m i5
 کند را طی می .  

  .دست آوریدهجایی  این متحرك را ب بردار جابه) الف
  حرکت متحرك برابر است؟ متوسط در چه صورت اندازة سرعت متوسط  متحرك با تندي) ب

  
75/0  
25/0  

  .دهد نشان  می xدر حرکت روي محور را زمان متحرکی  - نمودار سرعت زیرشکل   3
s3صفر تانوع حرکت متحرك در بازة زمانی ) الف   تندشونده است 

  یا کندشونده؟ چرا؟ 
  ،پیماید می s5مسافتی که متحرك در بازة زمانی صفر تا ) ب

 چند متر است؟

  
  

  
  

5/0  
  
  
1  

  
  
  

xصورتهب  SIدر  کند،حرکت میروي خط راست  که با شتاب ثابت زمان متحرکی - معادلۀ مکان  4 t t 22 است. 
   .زمان این متحرك را به دست آورید -معادلۀ سرعت

1  

  . ها مطابق شکل زیر است بر حسب تغییر طول آن  Bو A نمودار نیروي کشسانی دو فنر     5
 .کدام فنر بیشتر است؟ توضیح دهید) سختی( ثابت
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  .به دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته ایم  Fرا مانند شکل، با نیروي عموديبه وزن یک نیوتون  جسمی  6

  ت؟مقدار نیروي اصطکاك چقدر اس) الف
  

  نیروهاي هر یک ة با این کار اندازتعیین کنید دهیم،  افزایشرا    Fاگرنیروي عمودي) ب
  ؟ماندمییابد یا ثابت یابد، افزایش میزیر؛ کاهش می

 نیروي اصطکاك) 4نیروي اصطکاك بیشینه      )  3نیروي وزن           ) 2نیروي عمودي سطح           )1

  

25/0  

  

  

1  

  .جاي خالی را با واژة مناسب پر کنیدزیر، هاي گزاره در هر یک از 7
    .نیوتون، شتاب جسم با نیروي خالص وارد بر جسم نسبت مستقیم دارد ........... طبق قانونِ )الف

  . است ...........جهت نیروي وزن و در نتیجه شتاب گرانشی همواره به طرف ) ب
  .روي سطح زمین استآن وزن  برابر.. ........ از سطح زمین قرار دارد )شعاع زمین(eRعاي که در ارتفاوزن ماهواره) پ
  .نوسانگر صفر است.........   فنر، انرژي -در نقطه تعادل حرکت هماهنگ ساده سامانۀ جرم ) ت
  .است .........  کند برابر دورة تناوب نوسان چشمه طی می یک که موج در مدتمسافتی ) ث
  .است.........  تـر کوتاهنورهایی با طول موجِ عموماً ضریب شکست یک محیط معین براي ) ج

5/1  

  75/0  .در حرکت است را  حساب کنید  10m/sکه با سرعت ثابت   2kgاندازة تکانه جسمی به جرم    8

  .نامه بنویسید از داخل پرانتز گزینه درست را انتخاب کرده و در پاسخ  9
  .است ) نقطه بازگشتی - نقطه تعادل(فاصلۀ نوسانگر از  بیشینه ؛نوسان دامنۀ ،ت هماهنگ سادهحرکدر )الف

  .بستگی دارد) دماي هوا   - دامنه موج صوتی (تندي انتشار صوت در هوا به ) ب
  .امواج فروسرخ بیشتر است موجِ از طول) نور مرئی  -امواج رادیویی ( طول موج ) پ
  .شود می)  کمتر -بیشتر(هاي موج در عقب چشمه  جبهه فاصلۀشود،  وقتی چشمۀ صوت به ناظر ساکن نزدیک می) ت
  .جهت حرکت موج هستند) موازي با -عمودبر(موج الکترمغناطیسی همواره  یک یهاي الکتریکی و مغناطیسمیدان )ث
  .است)  فروسرخ -فرابنفش ( یۀ در دماهاي معمولی،  بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناح )ج

5/1  

/دامنۀ نوسان یک حرکت هماهنگ ساده   10 m0 /آن  تناوب  و دورة 1 s0 این نوسانگر در مبداء زمان، در (   .است 4
 )انتهاي مثبت مسیر نوسان قرار دارد

  .یدزمان این نوسانگر را بنویس -مکان  ۀمعادل )الف
  .رسم کنیدتناوب  دورة زمان این نوسانگر را در یک -نمودار مکان) ب

  
 

1 
5/0  

    ادامه سوالات در صفحه سوم  

F 
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  .مجاز می باشد) و درصدداراي چهار عمل اصلی، جذر (استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
  نمره  سؤالات   ردیف

 
 

٣ 
 

dBشدت  دستگاه صوتی، صدایی با تراز فاصله مشخص از یک  یکدر   11       را صدااین   شدت. شوددریافت می 100
  .حساب کنید )2W/m حسب بر (

 o
W

m
I  2

1210  

75/0  

هر یک از   طناب نازك سمتق در آن وارد شود، نازك طناب به قسمت ضخیم موج سینوسی از قسمتیک اگر   12
  .)شودبازتاب  می  ضخیمبه قسمت  بخشی از موج(   کند؟  مقایسه با موج فـرودي چه تغییري میدر هاي زیر  کمیت

  بسامد موج بازتابیده) الف
    بازتابیده موج موجِ طول) ب
    تندي موج عبوري )پ

75/0  

نیروي کشش . باشد m/s 20تار  این موج در اگر تندي انتشار. است1m  و طول آن  0/05kg  تحت کشش  جرم یک تار  13
 تار چند نیوتون است؟

75/0  

  است؟ ژول هر فوتون چند انـرژي . کندگسیل میnm400  هایی با طول موج یک چشمۀ نور فوتون  14
(hc J.m ) 252 10  

75/0  

  .تعریف کنید  15
  لَختی  )الف 

             موج طولی  ) ب
  اثر فوتو الکتریک   ) پ

  
5/0  
5/0  
5/0  

) بالمردر رشتۀ اتم هیدروژن   ترین طول موج گسیلیکوتاه  16 )n   75/0  چند نانومتر است؟ ،2

  .ناکامی مدل اتمی تامسون را بنویسید) الف  17

  .فرایند گسیل القایی را توضیح دهید) ب

Aهستۀ دختر با نماد( . را کامل کنید روروبه فرایند واپاشی) پ
Z( Y نوشته  نامهپاسخدر (

 .)شود

5/ 0   

5/0  
  

5/0  

مادة  اي از این، چه کسري از مادة اولیه در نمونهروز 40شت پس از گذ. روز است 10نیمه عمر یک مادة پرتوزا، حدود   18
  ماند؟باقی میپرتوزا، 

  

25/1  

    شاد و پیروز باشید  
 

( R / (nm) ) 10 01   

X ...  236
92  
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
          34. صنادرست  ) پ                 10. صدرست      ) ب                               9.صدرست  ) الف  1

  )25/0(هر مورد                             60. صدرست      ) ج                      45. ص درستنا) ث                              40. ص نادرست) ت
5/1  

d)    25/0(        ) الف  2 ( m) i  10
 

          )25/0     (d ( m) i ( m) i   5 5
  

               )25/0     (d d d 2 1
  

  
  5و4.ص          )25/0(   .متحرك روي خط راست و در یک جهت حرکت کند) ب

1  

    16.ص    ) 25/0(     .است کاهشدر حال  متحرك زیرا تندي) 25/0(ونده شکند )الف  3

l)    25/0(          19.ص   )ب / m19 5          )5/0     (l   
 

9 3 6 2
2 2           )25/0    (l s s 1 2  

5/1  

4        )25/0  ( v t4 1          )25/0 (v at v          )25/0  ( v m s1       )25/0( a m s 24  
  17 .ص

1  

  5/0  41.ص    )25/0( .بیشتر است  Bشیب خط این نمودار برابر ثابت فنر است و شیب خط  )B   ،)25/0فنر   5

s               )25/0(                                                                                                 )        الف  6 Nf mg  1 
  52.ص        )25/0(ثابت - 4           )25/0(        افزایش  - 3       )25/0(   ثابت    -2          )25/0(   افزایش - 1      ) ب

25/1  

 49.ص یک  چهارم) پ                 34.ص  )مرکز زمین(زمین ) ب                         32.ص   دوم ) الف  7

  )25/0(هر مورد              87.ص بیشتر ) ج                              63.صطول موج   ) ث                 58.ص   پتانسیل ) ت 
5/1  

8  P mv          (0/25)                                     P kg.m / s  2 10 20   75/0    ص.45    (0/5)      

  68.ص   امواج رادیویی ) پ                         56.ص   ماي هوا د ) ب                   55.ص نقطه تعادل) الف  9
     )25/0(هر مورد             99.ص  فروسرخ) ج                            67.صبر    عمود ) ث                            75.ص  بیشتر) ت

5/1  

10  
  

/    )25/0(  )الف x COS t0 1 5         )5/0(    /
/


x COS t20 1 0 4            )25/0(    


2x ACOS t
T

 

                                       89. ص )ب

)5/0(  
  

5/1  
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٢ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
)   25/0(                   73.ص    11 WI

m
2

210             )25/0(    log 
I

12100 10 10           )25/0(    log
o

I
I

10  75/0  

  )25/0(هر مورد                       82.ص           افزایش) پ                                    افزایش )بثابت                         )الف  12
75/0  

13  F.Lv
m

    (0/25)               F
/


2 120 0 05       (0/25)                      F N 20   75/0  ص.65               (0/25)         

14  
  

)5/0(                                               98. ص  






  


E J

25
19

9
2 10 5 10400 10                             )25/0  (  hcE 


75/0  

وضعیت حرکت خود را هنگامی که نیروي خالص وارد بر آنها صفر است که میل دارند  است اجسام ی از خاصیت) الف  15
 حفظ کنند.   (0/5)  ص. 29

در راستاي حرکت ) کندیا ماده که موج در آن حرکت می(اي از فنر هر جزء نوسان کنندهجایی جابه در این موج، )ب
              موج است.    (0/5)   ص.62

  97.ص )5/0(. شوندهایی از سطح فلز گسیل میوقتی نوري با بسامد مناسب به سطح فلزي بتابد الکترون) پ

5/1  

nm )25/0(                  102. ص 16 400           )25/0( / ( ) 
 
1 1 10 01 4         )25/0(   R ( )

n n
 

 2 2
1 1 1

 
75/0  

  103. ص  )5/0( . بسامدهاي تابش شده از اتم که در این مدل پیش بینی شده بود با نتایج تجربی سازگار نبود) الف  17

کند تا تراز انرژي خود را تغییر دهد و به تراز می)  یا القا( یک فوتون ورودي، الکترون برانگیخته را تحریک   )ب
  110.ص      )5/0(. تر برودپایین

Y232   )ب
   117. ص   )5/0(     90

5/1  

18  
       )25/0(      ( )nN N 1

2                )25/0(   n 40 410                   )25/0(  tn
T


1
2

    

              )25/0(    
N
N

1
16

                       )25/0(     ( )N N 41
2               121. ص                       

     

25/1  

  20  .هاي صحیح دیگر، نمرة لازم را در نظر بگیریدهمکاران محترم، ضمن عرض خسته نباشید لطفاً براي پاسخ  
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 .مجاز می باشد) ، جذر و درصدداراي چهار عمل اصلی(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
نمرهسؤالاتردیف

١ 

12  4  

6 

2 
0 t(s) 

v(m/s) 

 )یک واژه اضافـه است. (هاي زیر را انتخاب کنیدواژه مناسب  براي هر یک گـزاره  1

  .بستگی دارد ریسمان  ............به ، تحت کشش ریسمان تندي انتشار موج در یک) الف
 .ج متناسب استمو......... و مربع  دامنهتوان متوسط در یک موج سینوسی براي همۀ انواع امواج مکانیکی، با مربع )ب
  .آیندبه وجود  می  .............  هاي الکتریکی و مغناطیسی، امواجمتقابل میداناثر از ) پ
  .براي انتشار به محیط مادي نیاز دارند ............  امواج) ت

1 

 زمان حرکت یک متحرك که -رو نمودار مکان شکل روبه 2
  .دهدکند را نشان میحرکت میx در راستاي محور  

 در کدام لحظه متحرك بیشترین فاصلۀ از مبدأ مختصات را دارد؟) الف
 ؟  xجهت محوراست یا خلاف   xجایی کل متحرك در جهت محورجابه)ب
   ؟است جهت حرکت متحرك چند بار تغییر کرده) پ
 مبداء است؟ به  شدن نزدیک در کدام بازة زمانی متحرك در حال) ت

  کند؟در کدام لحظه متحرك از مبداء عبور می) ث

25/1 

  مکان از  8sمتحرکی در مدت زمان   3 d m i 1 4
 

به مکان   d m i2 4
 

 .رسدمی  
  .جهت حرکت این متحرك را تعیین کنید) الف

 است؟ چند  متر بر ثانیه 8sبزرگی سرعت متوسط متحرك در مدت زمان ) ب
 است؟ چند مترمسافت طی شده متحرك ) پ

25/0 
75/0 
25/0 

زمان حرکت یک متحرك که در راستاي  - سرعترو نمودار شکل روبه  4
  .دهدکند را نشان میحرکت می xمحور

را  t2 =12sتا    4s=t١در بازة زمانی متحرك شتاب متوسط بزرگی ) الف
 .به دست آورید

در لحظۀ باشد،  x0= 2m در مکان   t0=0sاگر این متحرك در لحظۀ ) ب
t=2s  در چند متري مبداء است؟ 

75/0 

75/0 

که روي   5Kgاي به جرم جعبه به F= 20Nنیروي  رو،همانند شکل روبه  5
 .شودمیز افقی قرار دارد وارد می

 نیروي عمودي سطح چند نیوتون است؟ )الف
 است؟ یجهت چهوي عمودي سطح در واکنش نیر) ب

 (g N / kg ) 10

75/0 
25/0 

ادامه سوالات در صفحه دوم

 بسامد -جرم -آونگ -الکترومغناطیسی - مکانیکی

 y 

o 

F=20N

t٢ 
t 

x 

٠
t٣ t١ 
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  .مجاز می باشد) ، جذر و درصدداراي چهار عمل اصلی(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
  نمره  سؤالات   ردیف

 

٢ 
 

 کنیم، آویزان می 12cmرا به فنري با طول اولیه   20Nرو وقتی وزنه در شکل روبه   6

  ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟. شودمی  16cmطول فنر 
1  

تخیلی، موتور یک کشتی فضایی در حال حرکت، در فضاي تهی و خارج از جو زمین و دور از هر  -در فیلمی علمی) الف  7
  آیا ممکن است حرکت کشتی کنُد شود و کشتی متوقف شود؟ چرا؟. افتدسیاره و خورشید از کار می

  کند؟حرکت می در چه شرایطی چترباز با تندي حدي به طرف پائین. چتربازي در هواي آرام در حال سقوط است) ب

نیروي  اگر مکعب روي سطح بلغزد، .شودکشیده می  Fیک مکعب چوبی روي یک میز افقی با نیروي ثابت و افقی ) پ
  اصطکاك بین مکعب چوبی و سطح میز به کدام عامل یا عوامل زیر وابسته است؟

  جرم مکعب چوبی) 3(                  مساحت سطح تماس مکعب با میز        ) 2(          میزان زبري سطح میز   ) 1(

5/0  
  
  

5/0 

  
  

5/0  

/ به جرم توپی رو نیروهاي وارد برشکل روبه  8 kg0   را در بالاترین 4
  نقطۀ  بردار شتاب این توپ را در. دهدنقطۀ مسیرش نشان می 

 .نشان داده شده بر حسب بردارهاي یکّه  بنویسید

  
 

75/0  

xبه صورت   SIحرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در معادلۀ  9 ( )cos t

2 25 است.  

  دورة تناوب این  نوسانگر چند ثانیه است؟) الف
  است؟  ثانیه رچند متر بتندي بیشینه این  نوسانگر ) ب

  
75/0  
75/0  

د درجه ، مقدار زاویۀ تابش و زاویۀ بازتابش آینه،  چنرو شکل روبه آینۀ تخت در   10
  است؟

 

5/0  

  75/0  (  Io = 10-12 W/m٢  )              شـدت این صوت چقدر است؟ . است   80dB  کنمخلوطتـراز شـدت صوت یک   11

12 
  اي از زمان نشانرو یک موج سینوسی را در لحظهشکل رو به

اي، حرکت در طول ریسمان کشیده شده   xدهد که در جهت محور می 
مشخص ) یا نقاط( با توجه به شکل، تعیین کنید هر یک از اجزاي. کندمی

  روند یا پایین؟طرف بالا میشده به
    bنقطۀ) ب                            aنقطۀ) الف

  d نقطۀ )  ت                                c نقطۀ) پ

1  

  ادامه سوالات در صفحه سوم

y 

F١= 1 N 

 جهت حرکت

x 

F٢=4N 
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  .مجاز می باشد) ، جذر و درصدداراي چهار عمل اصلی(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
  نمره  سؤالات   ردیف

 

٣ 
 

به طور  دهد کهنوري را نشان می ختت هاي موجرو جبههشکل روبه 13
  .کنندرسند و سپس شکست پیدا میمایل به مرز دو محیط می

با استفاده از قانون شکست عمومی، توضیح دهید تندي انتشار ) الف
  است؟  یشترنور در کدام محیط، ب  1 2 

  است؟ کمترضریب شکست کدام محیط ) ب

امد نور فرودي و نور شکست یافته را مقایسه با ذکر دلیل، بس) پ
 .کنید

  

  
  
  
75/0  

  

25/0  

5/0  

  ؛تعریف کنید  14
  دامنۀ حرکت) الف

  نیمه عمر ) ب

  
5/0  
5/0  

 .نامه بنویسید مشخص کنید و در پاسخ)) نادرست(( یا )) درست((درستی یا نادرستی هر گزاره را با واژه   15
ور فرودي به سطح فلز به قدر کافی بزرگ باشد پدیده فوتوالکتریک در هر ، اگر شدت ننتایج تجربیبر اساس ) الف

  .دهدبسامدي رخ می
  .فشار و رقیق، طیف خطی استاز گازهاي کم حاصل طیف گسیلی) ب
  .نامنداي اتم میاي یا مدل هستهمدل اتم هسته را تامسونمدل اتمی ) پ
  .کندتعیین میهاي هسته خواص شیمیایی هر اتم را تعداد نوترون) ت
  .کند به حساب  آمده استوارد می دیگر ور، نیروي الکتریکی که یک الکترون بر الکترونـدر مدل ب) ث
  .کنداثر می اتم ۀتر از ابعاد هستاي کوچکتنها در فاصلهکوتاه برد است و  اينیروي هسته)  ج
  .شوددة اتم، کاستی جرم هسته گفته میهاي تشکیل دهنبه اختلاف جرم هسته اتم با مجموع جرم نوکلئون) چ

75/1  

 (  R ≈  0/01 (nm)-1  )             است؟    مترچند   ( n'=1) بلندترین طول موج طیفی  اتم هیدروژن در رشتۀ لیمان   16

 

1  

Pb208براي   17
82   :  مطلوب است   

  تعداد پروتون) 3ها                                  تعداد نوترون) 2      ها                           تعداد نوکلئون) 1

  
75/0  

این لامپ  در هر ثانیه چه تعداد فوتون از. کندگسیل می  nm 550تابش مرئی با طول موج   5Wیک لامپ با توان   18
)                                                                                                                  شود؟گسیل می hc J.m )  252 10 

1  

 20  باشیدسلامت شاد و   
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  1  )25/0(هر مورد         68 .ص مکانیکی) ت        66.ص    الکترومغناطیسی) پ         66.ص بسامد) ب            65.ص  جرم) الف  1

t)الف  2 t)ت    یک بار     ) پ           x خلاف محور) ب        1 tتا   1 t)ث           2   25/1  )25/0(هر مورد        8.ص- 3-1پرسش     2

  )    25/0(         xمحور  مثبت در جهت ) الف  3
        )          ب



av
xv
t

      )25/0(                   
 


4 4

8
( )

avv       )25/0(                               1m savv            )25/0(                   

روي خط  اگر حرکت متحرك: پاسخ صحیح دیگر . (متر است 8اگر متحرك روي خط راست حرکت کند مسافت،  )پ
        5.ص                       )52/0( )توان مسافت را تعیین کردراست نباشد، نمی

25/1  

  12.ص )الف   4



av
va
t

    )25/0(                       



2 6
12 4ava   )25/0(                      / 20 5m

av sa    )25/0(  

  14.ص )ب

   x vt x x t    0 6 2     )25/0(                                     x m   6 2 2 14 )5/0      (     

5/1  

  )الف  5

net NF o F mg F         )25/0(                                NF N   5 10 20 70 )5/0(                    

      36.تمرین ص                )y (   )25/0 خلاف جهت محور ( عمود بر سطح به طرف پایین) ب

1  

6      eF W                                  ( / / ) ( )k x W k 0 16 0 12 20           N
mk  500  

           )   25/0(                                      )   25/0(            )    25/0(                                       )25/0(                     42.ص
1  

قانون ( دهدبه حرکتش ادامه می اگر نیروي خالصی به متحرك وارد نشود، متحرك با سرعت ثابت )25/0(خیر ) الف  7
        29.پرسش ص            )25/0(  ) اول نیوتون

  
  34.مثال ص     )5/0( .وندو  وزن هم اندازه شده و نیروهاي وارد بر چتر باز متوازن  شکه نیروي مقاومت هوا هنگامی) ب
  40.ص) 25/0( جرم مکعب چوبی )  25/0( میزان زبري سطح میز ) پ

5/1  

    ادامه در صفحه دوم  
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٢ 
 

8  
 


netFa
m

  )25/0(                        
  


1 4

0 4

  ( ) ( )
/

i ja )25/0(   

     2 5 10
  

( / ) ( )a i j                                    مثال ص.32                                                                                      (0/25)  

75/0  

     55.ص)  الف  9

    w
T



2

     )25/0(                          
2

25T 


      )25/0(                        0 08/T s    )25/0(  

  59.مثال ص) ب

maxv Aw      )25/0(                       
2 25maxv 


  )25/0(                    50max
m
sv    )25/0(  

5/1  

10            ri   40   5/0  ص.77              (0/5)     
2)   25/0(           73.صمثال     11

410 W
mI              )25/0(    1280 10 10log I

             )25/0(    log
o

I
I

10  75/0  

  1     90. ص        )25/0(هر مورد                بالا       )ت                  پایین   ) پ              بالا )ب       پایین            )الف  12
sinطبق رابطه) الف  13 v

sin v





1 1

2 2
 )25/0(چون  سینوس زاویه تابش از  سینوس زاویه شکست بزرگتر است، )25/0(،  

  83.ص)  25/0(.   بیشتر است محیط اولتندي انتشار نور در 
  83.ص )25/0(محیط اول  ) ب
  )25/0( .بسامد موج به محیط انتشار موج بستگی ندارد ) 25/0(. هاي اول و دوم برابر استبسامد موج در محیط) پ

5/1  

      55.ص                 )     5/0(.  از نقطۀ تعادل است )نوسانگر( بیشینه فاصلۀ جسم )الف  14
  120.ص)     5/0.  (اي مادر موجود در یک نمونه، به نصف برسدکشد تا تعداد هستهمدت زمانی است که طول می) ب

1  

                113.صنادرست    ) ت               104.ص نادرست) پ                  99.صدرست   ) ب                       97.صنادرست   ) الف  15
 )25/0(هر مورد                       115.ص  درست) چ                     114.صدرست ) ج                          109.صنادرست  ) ث

75/1  

  102.ص  16

 )25/0(  / m71 33 10    )25/0 (/ nm133 3)25/0(1 1 1 1
100 1 4( ) 


)25/0 (R ( )

n n
 

 2 2
1 1 1  

1 

17                     ( ) ( ) ( )1 208 2 126 3   75/0 124.ص 16تمرین )        25/0(هر مورد         82

18 

Ep
t

 )25/0(            
nhc pt


   )25/0(          




  




9

25
5 1 550 10

2 10n    )25/0(    

   191 375 10/n  تمرین4- 1- ص.99                                                                                         (0/25)    

1 

  20  .هاي صحیح دیگر، نمرة لازم را در نظر بگیریدهمکاران محترم، ضمن عرض خسته نباشید لطفاً براي پاسخ  
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  نمره  الات ؤس  ردیف
 

١ 
 

  )یک واژه اضافـه است. (مناسب، کامل کنید ةبا انتخاب واژ هاي زیر راگزاره  1
  

    .است............. کمیتی  ،متوسط تندي) الف 
  .شودنامیده می............. کند وصل می حرکت داري که مکان آغازین حرکت را به مکان پایانیخط جهتپاره) ب
  .در آن لحظه است............. مان در هر لحظه برابر ز - شیب خط مماس بر نمودار سرعت ) پ
  .شودجسم در آن لحظه نامیده می .............کند برداري که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می) ت
  . زمانی استدر آن بازة ............. اندازة سرعت متوسط در هر بازه زمانی  برابر   بدون تغییر جهت،حرکت متحرك  در) ث

25/1  

m، سرعت خودرو بهs12پس از . کندشروع  به حرکت می xخودرویی از حال سکون در امتداد محور  2
s24 در جهتx 

 زمانی چقدر است؟ بزرگی شتاب متوسط خودرو در این بازة. رسدمی

75/0  

m دهد که با سرعت ثابتزمان متحرکی را نشان می - رو نمودار مکان شکل روبه  3
s2    

  . کندحرکت می xدر جهت محور 
  ، چند متر است؟ s6مسافت پیموده شده این متحرك در بازة زمانی صفر تا )الف
   .زمان این متحرك را بنویسید - معادلۀ مکان ) ب
t)پ    چند ثانیه است؟  

  

 
  

25/0  

5/0  

75/0  

x تواند نشان دهندة نمودارمی ،زیرزمان شکل  - یک از نمودارهاي مکان توضیح دهید کدام  4 t یک متحرك باشد.   
  
  
  
  
  
  

5/0  

  )مورد 2( شاره به چه عواملی بستگی دارد؟  جسم در حال حرکت درون  راندازة نیروي مقاومت شاره وارد ب) الف  5
  . را بنویسید بین دو سطح دو عامل مؤثر بر ضریب اصطکاك ایستایی) ب

  نامه،ل شکل به پاسخبا انتقا. کنیمرو، جسمی را به نخی بسته و از سقف آویزان میهمانند شکل روبه) پ
  . نیروهاي وارد بر این جسم ساکن را رسم کنید 

 

5/0  
5/0  
5/0  

  ادامه سؤالات در صفحه دوم

t´        6 

 اينرده -شتاب -بردار مکان - تندي متوسط  - برداري -جاییبردار جابه

                                           )الف(

x 

t 

x 

t 

)ب(  

8   

0   

4 - 
t´        6 

x(m) 

t(s) 
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  .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(ده از ماشین حساب ساده استفا:  توجه

  نمره  الات ؤس  ردیف
 

٢ 
 

اگر آسانسور با سرعت ثابت در حال . درون آسانسوري، روي یک ترازوي فنري ایستاده است N600شخصی به وزن  6
  دهد؟ چرا؟می حرکت باشد، ترازو چه عددي را نشان

75/0  

F، نیروي افقی ثابت20kgشکل زیر، به جسمی به جرم همانند  7 N50 mشود و جسم با شتاب ثابتوارد می  s22 روي
  . کندبه طرف راست حرکت می سطح افقی

  اند؟آیا نیروهاي وارد بر جسم متوازن) الف
  . طح را تعیین کنیدنیروي اصطکاك جنبشی بین جسم و س جهتو  اندازه) ب

  
  
25/0  
1  

  نمودار نیروي کشسانی بر حسب تغییر طول فنر رو، در شکل روبه  8
ثابت فنر. رسم شده است فنر یکبراي  k است؟ مترچند نیوتون بر سانتی 

  
 

75/0  

  .در پاسخ نامه مشخص کنید)) درستنا((یا )) درست((هاي زیر را با واژه هايگزارهدرستی یا نادرستی    9
   .دارددورة تناوب آونگ ساده، به جرم و دامنۀ آن بستگی ) الف
   .مستقیم، متناسب است طوراي بهبا بسامد زاویه در حرکت هماهنگ سادهنوسانگر  دينبیشینۀ ت) ب
  . انتشار موج است رونده، انتقال انرژي از یک نقطه به نقطۀ دیگر در جهتهاي موج پیشیکی از ویژگی) پ
   .آیندوجود میهاي الکتریکی و مغناطیسی بهاز رابطۀ متقابل میدانامواج مکانیکی، ) ت
  . در طیف امواج الکترومغناطیسی، بیشترین بسامد مربوط به امواج رادیویی است) ث
  . دهدرخ می )رزونانس( تشدید براي آونگ،درآید، آونگ با بسامدي برابر با بسامد طبیعی آن به نوسان یک اگر ) ج
 . کندنمیبازتاب یک دسته پرتوي موازي نور از سطح یک کاغذ، از قانون بازتاب عمومی امواج پیروي ) چ

75/1  

                            .تعریف کنیدپژواك را ) الف  10
  .مه بنویسیدناهاي مؤثر بر تندي صوت را انتخاب کنید و در پاسخاز بین موارد زیر، عامل  )ب

  )) بسامد موج -  دماي محیط - دامنۀ موج  -  جنس محیط - شکل موج  ((                                      

5/0  
5/0  

yزیر،مکانِ موج عرضی شکل  - جاییدر نمودار جابه  11 cm 10 و    25x cm است . 

  باشد؛ Hz10هاي چشمۀ این موجاگر بسامد نوسان
  متر است؟موج چند سانتیطول) الف
  متر است؟دامنۀ موج چند سانتی) ب
  دورة تناوب موج چند ثانیه است؟) پ
  
 

 
  
25/0  
25/0  
5/0  

  ادامه سؤالات در صفحه سوم

F


 

x 

y 

Δy 

Δx 

0                    3 

60 

x(cm) 

Fe (N) 
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 باسمه تعالی
  صبح 8    :اعت شروعس   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   علوم تجربی :رشته   3فیزیک   :درس  نهاییسؤالات امتحان   

  دقیقه 120:  مدت امتحان  :نام و نام خانوادگی      3: تعداد صفحه    13/06/1400:  تاریخ امتحان
  مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی    1400سال  ماه شهریورنوبت  داوطلبان آزاد سراسرکشور در و بزرگسالدانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.ir 
  .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(ده از ماشین حساب ساده استفا:  توجه

  نمره  الات ؤس  ردیف
 

٣ 
 

SIزمان یک نوسانگر هماهنگ ساده در - معادلۀ مکان   12 xصورتبه   / cos t0 1 نوسانگر چند  این بسامد. است 40
 هرتز است؟

75/0  

را ) بدون اصطکاك ( فنر روي سطح افقی  - سامانۀ جرم یک شکل زیر، نمودار تبدیل انرژي در حین حرکت  هماهنگ سادة   13
  .دهدنشان می

  .نامه بنویسیدر پاسخرا د)) الف، ب و پ((هاي نام هر یک از انرژي 
  

75/0  

14  
2شدت صوت در یک کتابخانه ) الف

910 W
m

 است؟بِل تراز شدت این  صوت چند دسی. استW
o m( I ) 2

1210 

3ضریب شکست یک نوع شیشه  )ب
m  است؟ تندي انتشار نور در این محیط چند متر بر ثانیه. است 2

s( c )  83 10  

75/0  
  
75/0  

هاي انرژي در اي از بستهصورت مجموعهو در آن نور به توضیح دهید نظریۀ کوانتومی تابش که توسط اینشتین مطرح شد  15
  چگونه به تبیین اثر فوتوالکتریک کمک کرد؟ نظر گرفته شد

75/0  

)براکت موج در رشتۀطولترین کوتاه  16 n )4  در کدام موج طولکه این  دست آورید و تعیین کنیدرا بههیدروژن اتمی
)                                                      .قرار دارد یسیهاي الکترومغناطموجگسترة طول R / ( nm ) ) 10 01 

1  

  .نامه بنویسیدهاي زیر را در پاسخنام هر یک از واپاشی  17

18  )الف 18 0
9 8 1F O e                                         242  )ب 238 4

94 92 2Pu U He                  

231  )پ 23190 90*Th Th    

75/0  

.نامه بنویسید در پاسخ واژة مناسب را از داخل پرانتز  انتخاب کرده و  18  
  . است) خطی - پیوسته (طیفی  ،که به ولتاژ بالا وصل است فشار و رقیقگاز کم یک لامپ حاوي مقداري طیف گسیلی) الف
  . کنندهسته تعیین می) هاينوترون - هايپروتون(خواص شیمیایی هر اتم را تعداد ) ب
  . است) برد کوتاه - بلندبرد (نیروي الکتروستاتیکی بین دو پروتون درون هسته، ) پ
  . نامندمی) ايبستگی هسته - یونش الکترون ( هاي یک هسته را انرژي ي لازم براي جدا کردن نوکلئونانرژ) ت
  .شودمی) تابش- جذب(تر یک فوتون نا با انرژي کمهنگام گذار الکترون از یک حالت مانا با انرژي بیشتر به یک حالت ما )ث

25/1  

1هاي پرتوزاي این نمونه به تعداد هسته روزشت چند پس از گذ. است روز4نیمه عمر یک نمونۀ پرتوزا   19
هاي تعداد هسته64

  رسد؟پرتوزاي اولیه می

25/1  

  20    شاد و سلامت باشید    
  

 پ

 لفا
 انرژي ب 

x 
  -A              o              A 
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  ردیف  راهنماي تصحیح  نمره
 

١ 
 

                11.صشتاب  )پ                                  2.صجایی  بردار جابه )ب                                3.صاي   نرده )الف  1
  )25/0(مورد  هر                                             4.صتندي متوسط  ) ث                                      4.ص بردار مکان )ت

25/1  

2  
av

v v
a

t t





2 1
2 1

      (0/25)                 



24 0
12 0ava    (0/25)             22m

av sa   75/0 ص.11                     (0/25)      

  )25/0(    متر 12 )الف  3

 x vt x  0        )25/0(                     x t 2 4           )25/0( )ب                                                                           

av
x x

v v
t t


 
 

0
0

     (0/25)                  
( )
t
 


 

0 42 0     (0/25)                              t s 2  پ)   ص.14                         (0/25)         

5/1  

  

  5/0  23.ص )25/0. (تواند باشدزیرا متحرك در هر لحظه از زمان صرفاً در یک مکان می )25/0(شکل الف   4
          34.ص )25/0(تندي جسم ،  )25/0(بزرگی جسم  )  الف  5

              40.ص)  25/0( آنها میزان صافی و زبري )25/0(طح تماس دو جسمجنس س )ب
    50.ص )25/0(رسم درست هر نیرو )پ
  

5/1  

6     NF W ma   (0/25)     N NF W F W   0  (0/25)          NF N 600   75/0 ص.50           (0/25)

  28.ص     )25/0(خیر )الف  7

  )25/0( به طرف چپ) ب
kF f ma    (0/25)              kf  50 20 2   (0/25)                  kf N10  ص.40                             (0/25) 

25/1  
  
  

8  eF kx    (0/25)                ( )k60 3    (0/25)                      N
cmk  20   75/0    ص.41                 (0/25)   

                 66.ص نادرست) ت                         62.ص درست) پ                           59. ص درست) ب                             59.ص درستنا) الف  9

 )25/0(هر مورد                          81.ص نادرست) چ                     60.ص درست) ج                                       68.صنادرست ) ث

75/1  

به   ،شنودکه صوت اولیه را مستقیماً می اي برسدبا یک تأخیر زمانی  به گوش شنونده ،اگر صوت پس از بازتاب )الف  10
 78. ص     )5/0(. گویندچنین بازتابی، پژواك می

  71.ص        )25/0(، دماي محیط) 25/0(جنس محیط  ) ب

1  

T


 

 

 

 

W


 

55 
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  ردیف  راهنماي تصحیح  نمره
 

٢ 
 

A)ب                    )      25/0(     cm25)الف  11 cm10      )25/0( 

T
f


1

    (0/25)                     T s
1
10  پ)   ص.90                                                                                  (0/25)       

1  

12  
w f 2   (0/25)                        f  40 2    (0/25)                      f Hz20  ص.55               (0/25)    

75/0  

  75/0  58.ص   )     25/0(انرژي جنبشی) پ            )25/0()  انرژي مکانیکی( انرژي کل ) ب           )25/0(انرژي پتانسیل  ) الف  13

14  
o

Ilog
I

 10   (0/25)             log


 
9
12

1010 10   (0/25)                dB 30  الف)     ص.73                  (0/25)   

 

v
cn     (0/25)                        

v



83 3 10

2      (0/25)                 v m
s  82 10  ب)     ص.84           (0/25)     

5/1  

کند کنش میهاي فلز برهمتابد هر فوتون صرفاً با یکی از الکترونبنابر نظر اینشتین، وقتی نوري تکفام بر سطح فلزي می  15
) 25/0(رایند خارج کردن الکترون از فلز را انجام دهد کنش انرژي کافی داشته باشد تا فاگر فوتون در حین برهم) 25/0(

  97.ص        )25/0. (شودطور آنی از سطح فلز خارج میالکترون به

75/0  

16  
R ( )

n n
 

 2 2
1 1 1

  )25/0(                 
 2
1 1 10 01 4/ ( )    )25/0(                         nm  1600  )25/0(  

 101. ص  )25/0(فروسرخ

1  

  75/0   119و 116،118. ص         )      25/0(هر مورد                              گاما )پ                       آلفا )ب                    بتاي مثبت )الف  17

                  114.صبلندبرد  )پ                            113.صهاي پروتون)ب                                          99.ص خطی) الف  18
                 )25/0(هر مورد                                                                                 105.ص   تابش  )ث                                  115.ص ايبستگی هسته )ت 

25/1  

19  ( )nN N 1
2     )25/0(                  

1
64 2


 n

NN    )25/0(                                 n 6  )25/0(  

      
1
2

tn
T

         (0/25)                     t   6 4 24  ص. 121                          (0/25)      روز  

25/1  

  20  .نمرة لازم را در نظر بگیرید  دیگر، هاي صحیحلطفاً براي پاسخ   با تشکر از زحمات شما،  همکار محترم  
 

56 



 بسمھ تعالی
  صبح 10 :ساعت شروع   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   علوم تجربی: رشته  3فیزیک : درس  نهاییسؤالات امتحان   

  دقیقه 120: مدت امتحان  :نام و نام خانوادگی      4: تعداد صفحه    11/10/1400:  تاریخ امتحان
  مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی    1400سال  ماهدي نوبت  بان آزاد سراسرکشور درداوطل و بزرگسالدانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.ir 
  .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

  نمره  سؤالات   ردیف
 

١ 
 

   )یک واژه اضافه است. (هاي زیر را کامل کنیدبا توجه به واژه هاي داده شده، گزاره  1

  

  .  شود نامیده می....................  بردار ،کند داري که مکان آغازین را به مکان پایانی حرکت وصل می خط جهت پاره) الف
  . در آن لحظه است.................... ، برابرtدلخواه ۀدر هر لحظ زمان –سرعت  شیب خط مماس بر نمودار )ب
  . شود جسم.................... تواند سبب تغییر سرعت جسم یا تغییر  وارد بر یک جسم می خالص و ثابت نیروي) پ
  .یی میان آن دو سطح استاز ضریب اصطکاك ایستا....................  معمولاً ضریب اصطکاك جنبشی میان دوسطح  ) ت

 

1  

  .است روهمانند شکل روبه،  xمحورروي  اي بر  زمان حرکت مورچه –نمودار مکان   2
  .نمودار به سوالات زیر پاسخ دهید این با توجه به

  اي مورچه بیشترین فاصله از مبدا مختصات را دارد؟ در چه لحظه) الف
  است؟x محور با  جهت هم مورچه زمانی سرعت ةبازکدام در ) ب
0otلحظۀ از سرعت متوسط مورچه) پ s6 تا  لحظۀt s چقدر است؟   
 متحرك تغییر کرده است؟ حرکتاي جهت در چه لحظه) ت

 

  
  
  

25/0  
25/0  
75/0  
25/0  

 که در امتداد  دهد زمان متحرکی را نشان می –رو نمودار مکان هشکل روب  3

   .در حرکت استxمحور 

0otلحظۀاز  )الف s1لحظۀ تاt  سرعت متحرك رو به افزایش است یا کاهش؟  
  است؟  ، چند متر1tتا  لحظۀ sاز لحظۀمسافت پیموده شده ) ب

 

  
  

25/0  

5/0  
  

صورت بهSIاست در حرکت حال در xمحورجهت در با سرعت ثابت زمان متحرکی که  –مکان ۀمعادل  4 20 10x t است.   
1متحرك در بازة زمانی  این جاییجابه) الف 1t s  2تا 3t s چند متر است؟ 

 .را رسم کنیدزمان آن –نمودار سرعت ) ب

  
1  
25/0  

به سرعت به سمت  را )2( اگر نخ. دو نخ به گوي سنگین و ساکنی متصل استرو هدر شکل روب )الف  5
   بیشتر است؟کدام نخ احتمال پاره شدن  ، پایین بکشیم

  
 چیست؟ در حرکت چترباز تندي حديمنظور از  )ب

 

25/0  
  
  

5/0  

   ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم  

  رـبیشت ، شکل  ر، ـکمت، جاییجابه ، شتـاب

 

 

4 


  1 -  

t (s)
  2 

6 1 

( )x m

1t
 


  

t (s)
  

2
 

( )x m
  

8 
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 بسمھ تعالی
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  .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

  نمره  سؤالات   ردیف
 

٢ 
 

  .بنویسیدنامه  پاسخ در درست را انتخاب کنید و ۀگزین ،زیر هايپرسش هر یک از در  6
    ؟شودکه از طرف زمین به جسم وارد می یک از نیروهاي زیر، نیروي گرانشی استکدام )الف
  نیروي وزن   ) 3(                                  اب نیروي کشش طن) 2(                      مقاومت شارهنیروي ) 1(      
  
  شخصاز وزن دهد نشان می ترازو ي کهعدددر کدام حالت، . شخصی درون آسانسور روي ترازوي فنري ایستاده است )ب

  است؟   بیشتر
     .باشد  آسانسور ساکن) 1(
       .شروع به حرکت کندبه طرف بالا آسانسور ) 2( 
             .شروع به حرکت کند پایین به طرف آسانسور) 3(
  

     :وارد بر جسم واکنش نیروي عمودي سطح .قرار دارد افقی و در حالت ساکن میز یک جسمی روي )پ
            .شود رد میبه جسم وا) 3(                                 .شود به زمین وارد می) 2(                       .شود به میز وارد می) 1(    

  
  ضریب اصطکاك ایستایی میان دو سطح به کدام عامل بستگی دارد؟ )ت
  جنس دو سطح        ) 3(                                                      وزن      ) 2(                     سطح نیروي عمودي ) 1(    

1  

  cm14تعادل، طول فنر رسیدن به پس از .کنیم را به فنر آویزان می kg4ۀوزن ،رو شکل روبه همانند  7

N اگر ثابت فنر. شود می 
mk  )        دست آورید؟ه را بفنر  ۀطول اولی باشد، 1000 g N kg ) 10  

1  

و مقاومت هوا در مقابل  جنبشی نیروي اصطکاك. کشد باري با طناب افقی محکمی یک خودروي سواري را می یک خودروي  8
  است؟ چند نیوتوننیروي کشش طناب  ،اگر سرعت خودرو ثابت باشد .است 400NوN200حرکت خودروي سواري، 

    

1  
  
  

  .نامه مشخص کنیددر پاسخ)) نادرست((یا )) درست((هاي زیر را با واژة ی  هر یک از گزارهدرستی یا نادرست  9

  .    ، فاصلۀ بین دو انتهاي مسیر حرکت نوسانگر هماهنگ ساده استدر حرکت نوسانی دامنۀ حرکت) الف
  .نه، به طور مستقیم متناسب استهاي متفاوت، با جذر جرم وزفنر، با یک فنر معین ولی وزنه - دورة تناوب سامانۀ جرم) ب
   .شود، مثالی از نوسان واداشته استاي هل داده میتاب خوردن کودکی که به طور دوره) پ
  . کننداي به نقطۀ دیگر حرکت کرده و انرژي را با خود منتقل میرونده از نقطههاي پیشموج) ت
  . کنندهاي الکتریکی و مغناطیسی با بسامد متفاوت، تغییر می، میداندر خلأ موج الکترومغناطیسیهنگام انتشار  )ث
 .   تولید و منتشر شود تواندنمی موج صوتی در محیط جامد) ج

5/1  

    ومسادامۀ سؤالات در صفحۀ   
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٣ 
 

J10فنر که روي سطح افقی بدون اصطکاکی در حال نوسان است برابر - انرژي مکانیکی یک نوسانگر وزنه  10 و جرم وزنه این   
/نوسانگر  kg0 برابر انرژي پتانسیل آن  است، تندي حرکت نوسانگر چند  نوسانگر اي که انرژي جنبشیدر لحظه. است 4

m
s   است؟ 

1  

)ین صوت چند وات بر مترمربع است؟      شدت ا  .است  dB30تراز شدت صوت در کتابخانه   11 I W m ) 12 210     75/0  

 نور پرتوهاي بازتابیده نامه انتقال دهید سپسرا به پاسخ شکل زیر   12
 .را بنویسید M2آینۀ  بازتابش هاي تابش وزاویهمقدار و  را  رسم کنید   M2و  M1هاي آینه از  

 
 
 
 
  

1  

Hz10سامدچشمۀ موجی  با ب  13 100msدر یک محیط که تندي انتشار موج در آن    . کندهاي طولی ایجاد میاست نوسان 
  دورة تناوب این موج چند ثانیه است؟) الف

  فاصلۀ بین یک تراکم  و یک انبساط متوالی چند متر است؟) ب

   
5/0  

1  

  رضی در یک ریسمان یا تار کشیده، به چه عواملی بستگی دارد؟تندي انتشار موج ع) الف  14

انتشار موج  تندي و بسامد موج  ،)تشت موج( ورود موج به بخش عمیق با عمق کم هايآب روي سطحی موج در انتشار) ب
        .عمق و بخش عمیق را مقایسه کنیددر بخش کم

5/0  

5/0  

nm600موج هایی با طولفوتون W100یک چشمه نور مرئی با توان  15 چه تعداد فوتون در هر ثانیه از این . کندگسیل می  
hc)                                                                                                    شود؟  نور گسیل می چشمۀ J.m)  252 10  

1  

  منشأ فیزیکی تشکیل طیف پیوسته گسیلی جسم جامد چیست؟ )الف 16

  .فرایند جذب فوتون توسط اتم را توضیح دهید) ب

  شود؟هاي شیمیایی برانگیخته نمیها در واکنشچرا هسته اتم) پ

5/0  

5/0  

5/0  

)ایزوتوپ  17 Pb)207
   . نامه بنویسیدخسین واپاشی را در پاا ۀمعادل. کندبا گسیل آلفا واپاشی می82

Aهسته دختر با نماد(
Z( Y   .)مشخص شود(

  

75/0  

    هارمچادامۀ سؤالات در صفحۀ  

5 0   

M1 

M2 
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٤ 
 

گزاره مربوط به . مرتبط است Bستون تنها به یک رشته خط طیف گسیلی اتم هیدروژن، در  Aستون هاي هر یک از گزاره  18
  )یک مورد اضافه است Bدر ستون . ( مشخص کنید امهنهر رشته را در پاسخ

 Bستون  Aستون 

  .است (n=4)بلندترین طول موج این رشته متناظر با ) الف
  .هاي طیف گسیلی این رشته در ناحیۀ فرابنفش استخط)  ب
  .است   (n=6)دومین خط طیفی این رشته متناظر با  ) پ

 (n'=1)لیمان      )1

  (n'=3)پاشن     )2
   (n'=4) براکت  ) 3
  (n'=5)پفوند      )4

  

75/0  

  

  

  

  

  

  

ساعت، چه کسري از  4پس از گذشت  اي از این ایزوتوپ،در نمونه .نیمه عمر یک نوع ایزوتوپ بیسموت، یک ساعت است  19
  ماند؟مادة اولیه باقی می

  

1  

  20    موفق باشید    
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١ 
  

1  
     )25/0(هر مورد            40.ص  کمتر) ت     28.ص  شکل  ) پ          11.ص  شتاب )ب         2.ص جایی جابه) الف

1  

t      ) 25/0(ثانیه    2در بازه صفر تا  )ب                                        ) 25/0(   2 s 2 ) الف  

av
xv
t





    )25/0 (                    


1 1
6avv        )25/0 (    

1
3av

mv
s

  )25/0 ( )پ                                              
t )ت s 2   )25/0(  
 7.ص

5/1  

3               
l    )ب                                            10.ص     )25/0(افزایش     )الف   8 2 10m  )5/0(         75/0        2.ص  

  ) فال  4
 1 20 10 30x m          )25/0(  2 60 10 70x m           )25/0(    2 1x x x         )25/0(  

70 30 40x m         )25/0(     
 

                                                                

  )25/0( زمان -رسم نمودار سرعت )ب
  

  24.ص

 
25/1  

       30.ص  )25/0(   )2(نخ ) الف  5
نیروهاي وارد بر چترباز متوازن (  ،دهم اندازه شوننیروي مقاومت هوا و وزن  کهپس از آن چترباز، در سقوط آزاد) ب

  35.ص       )5/0( .کندچترباز با تندي ثابت موسوم به تندي حدي به طرف پایین حرکت می )شوند

75/0  

  1   )25/0(مورد  هر               38.ص     3  )ت                    35.ص    1  )پ                    36.ص   2 )ب                 33.ص    3 )الف  6
7     ( )F k L L  0    )25/0(                                     ( )mg k L L  0       )25/0(    

 ( / )L   04 10 1000 0 14     )25/0(                      /L 0 0 1  m    )25/0(          
  42.ص

 
1  

  

8  netF ma        )25/0(                                      D kT f f   0      )25/0(    

 200 400 0T        (0/25)                              600T N  ص.52                                             (0/25)             
1  

        60.ص   درست) پ                                57.ص      درست) ب                      55.ص   نادرست) الف  9
  )25/0( هرمورد             70.ص  نادرست) ج                                 67. ص  نادرست ) ث                       62.ص     درست ) ت

5/1  

10  E K U       )25/0(           E K mv   21
22 2    )25/0(              / v   21

210 2 0 4     )25/0(  
 m

sv  5            ص.70                                                                                                                                         (0/25)   

1  

11  log
o

I
I

  10   )25/0(            log I
 1230 10 10    )25/0(           I

3
1210 10           2

910 W
mI  )25/0(     

 ص.73

75/0  

   ادامۀ راهنماي تصحیح در صفحۀ دوم  

t(s) 

v(m/s) 

20 
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٢ 
  

  93.ص             )25/0(مقدار هر زاویه  -) 25/0(رسم درست هر پرتو   12

 
 
 
 
 
 

 

1  

13  T
f


1

  )25/0(                            /T s 0 1 )الف                                                                                )25/0(       

)ب  

v
f

        (0/25)       m  
100 1010   (0/25)         

  2x    (0/25)                 5x m  ص.91     (0/25) 

  

5/1  

 الف) نیروي کشش تار (0/25)،  چگالی خطی جرم (0/25)            ص.65  14
 ب) بسامد موج هر دو بخش برابر است. (0/25). تندي انتشار موج در بخش عمیق، بیشتر است. (0/25)       ص.82

1  

15  
E pt  (0/25)      

nhc
pt


 (0/25)         

n 



 




25

9
2 10 100

600 10   (0/25)   n   203 10      ص.98    (0/25) 
  

1  

 99.ص    )  5/0.  (جسم جامد است ةهاي سازندناشی از برهم کنش قوي بین اتم این طیف )الف  16

ژي لازم براي تر به ترازهاي انرژي بالاتر برود اتم، فوتونی را که دقیقاً انرترازهاي انرژي پایین از که الکترونهنگامی )ب
  109.ص    ) 5/0.  (کندگذار را دارد جذب می

است در حالی که اختلاف بین  Mevتا مرتبۀ  kevها در هسته از مرتبۀ زیرا اختلاف بین ترازهاي انرژي نوکلئون) پ
  115.ص    )5/0(.    استev ها در اتم از مرتبۀ ترازهاي انرژي الکترون

5/1  

17  Pb He Y 207 4 203
82 2 80  

        )25/0(            )5/0(                                                                                                   124.ص

  

75/0  

  75/0  101.ص      )     25/0(هرمورد                                 3  )پ                                              1)   ب                              2)  الف  18

19  
  

1
2

4 41
tn

T
    )25/0(         ( )nN N

1
2     )25/0(                   ( ) 41

2

N
N

   )25/0(                                     

                 ص.125
1

16

N
N

          (0/25)    

1  

  20  هاي صحیح دیگر، نمرة لازم را در نظر بگیریدترم، ضمن عرض خسته نباشید لطفاً براي پاسخهمکاران مح
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١ 
 

  )است اضافه واژه يك. (كنيد كامل را زير هاي گزاره شده، داده هاي واژه به توجه با  ١

  
 

   .است  ............. كميتي ،مسافت) الف

  . در آن بازه است .............اندازة  با برابر ،و محور زمان در هر بازة زمانيزمان  -سرعت مساحت سطح بين نمودار )ب
     .هستند .............شوند و ش همواره به دو جسم وارد ميكنش و واكن نيروهاي) پ
   .جسم است ............. جرم جسم در سرعت آنضرب حاصل )ت

١  

 xمحوركه با سرعت ثابت در راستاي  Bو   Aزمان دو متحرك - نمودار مكان  ٢

 .است روروبهشكل  صورتكنند بهمي حركت 

   .ت حركت هر متحرك را مشخص كنيدجه) الف

 رسند؟بهم اين دو متحرك بهممكن است  آيا)ب

  

  

  
  

٥/٠  

٢٥/٠  

صورت به  SIكند در حركت مي xدر راستاي محورزمان متحركي كه  - معادلة سرعت   ٣ ٢ ٢v t  اگر متحرك در . است
tلحظة s  در مكان    ١x m باشد؛  

  .زمان اين متحرك را بنويسيد -معادلة مكان )الف
tسرعت متوسط متحرك در بازة زماني) ب s   تا   ٣t s؟چند متر بر ثانيه است  

 

 
٧٥/٠  
٧٥/٠  

  .دهدنشان مي كندحركت مي با شتاب ثابتx روي محور  جسمي را كه زمان - نمودار مكان زيرشكل   ٤

  در كدام لحظه متحرك بيشترين فاصله را از مبدأ محور دارد؟) الف
    جهت حركت متحرك چند بار تغيير كرده است؟) ب
  ، حركت تندشونده است يا كندشونده ؟١tتا sبازة زمانيدر ) پ
  شود؟در كدام بازة زماني، متحرك به مبدأ محور  نزديك مي) ت
   ؟xاست يا خلاف جهت محورx شتاب متحرك در جهت محور) ث

٢٥/١  

  . نامه بنويسيدپاسخواژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد و در   ٥

  ). نيستند - هستند (ثابت حركت كند، نيروهاي وارد بر جسم متوازن  سرعت اگر جسمي با) الف

  . است) پايين -بالا( در راستاي قائم به طرف بالا، جهت نيروي مقاومت هوا به طرف  هنگام حركت جسم) ب

  .حركت كند) ايدايره - مستقيم( صورت ماه بايد به ،اگر بر ماه نيرويي وارد نشود ) پ

٧٥/٠  

Nفنري با ثابت  ٦
cm٢اگر جسمي به جرم. است ك آسانسور آويزاناز سقف ي ٢٠kg  و آسانسور با  آويزان شده فنراز انتهاي

mشتاب ثابت
sمتر است؟  ند، تغيير طول فنر چند سانتياز حال سكون رو به بالا شروع به حركت ك  ٢٢ ١٠ N

kgg   

١  

  ادامه در صفحه دوم  
  

 نوعهم  –شتاب   - جايي جابه –  اينرده - تكانه
 

t

x

1t 2t
3t

x
A 

B 

t 
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٢ 
 

Fرو،  جسمي را با نيروي عمودي مانند شكل روبه  ٧


  .ايمبه ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته 

Fافزايش نيروي تأثير ؛توضيح دهيد 


  هاي زير چگونه است؟ بر هر يك از كميت 

  اندازة نيروي اصطكاك ايستايي وارد بر جسم) الف

  عمودي سطحاندازة نيروي ) ب

 
 
٥/٠  

٥/٠  

در ارتفاع اي اي روي مدار تقريباً دايرهماهواره  ٨ ١٦٠٠h km د بر وارشتاب گرانشي . چرخداز سطح زمين، به دور زمين مي
      وارد به آن در سطح زمين است؟  شتاب گرانشي ماهواره در اين فاصله، چند برابر 

                       ٦٤٠٠eR km       

١  

  .نامه مشخص كنيددر پاسخ)) نادرست((يا )) درست((هاي زير را با واژة درستي يا نادرستي هريك از گزاره  ٩
  .شودتر ميها كوتاهدورة تناوب نوسان) با جرم يكسان(فنر   -جرم ةابت فنر در سامانبا افزايش ث) الف

  . يك نوسان ناميرا است ،ل دادننوسان تاب بدون ه) ب 

  .موج استبرابر يك طول ، فاصلة بين دو برآمدگي مجاوراي ايجاد شده بر سطح آبدر امواج دايره )پ 

 .به امواج راديويي است متعلق ترومغناطيسي،در طيف امواج الك بسامدبيشترين ) ت

  . ، عرضي هستندهوا  ج صوتي هنگام انتشار دراموا) ث

  .شودآن مي پشت ازبيشتر  ،هاي موج در جلوي چشمهجبهه فاصلةبا حركت يك چشمة صوتي، ) ج

٥/١  

٠/فنر در حركت هماهنگ ساده - دامنة نوسان يك  نوسانگر جرم  ١٠ ١m  و سختي فنر آنN
mانرژي مكانيكي  . است ١٠٠

  چند ژول است؟ ،روي يك سطح افقي بدون اصطكاك نوسانگر هنگام نوسان
 

٧٥/٠  

kgچگالي خطي جرم  با در يك طناب تحت كشش  ١١
m/٠ mتندي انتشار موج ، ٢

sطناب را به دست كشش  وينير .است ٥
  .آوريد

٧٥/٠  
  

از اين ساز و كار در . شوندتخت تابيده به يك سطح كاو پس از بازتابش در يك نقطه كانوني مي الكترومغناطيسيامواج  )الف  ١٢
  )مورد ٢( شود؟ چه وسايلي استفاده مي

  
  گاهي ثابترو، تپي را در يك ريسمان كشيدة بلند كه يك سر آن بر تكيهمانند شكل روبه) ب

  .نامه رسم كنيدبازتاب اين تپ را در پاسخ. كنيمشده است روانه مي 
 

٥/٠  
  
  

٥/٠  
  

/توان باصوتي موج يك    ١٣ W ٤١ ٦  شدت صوت .گذردميصفحه بر عمود در راستاي  m٢٤با مساحت اييصفحه از ١٠
  است؟چقدر  عبوري از اين صفحه

٧٥/٠  

    ادامه در صفحه سوم  

F
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  صبح ٨    :ساعت شروع   دورة دوم متوسطه مدوازدهپايه      ٣: تعداد صفحه  ٣فيزيك   :درس  نهاييسؤالات امتحان   
  دقيقه ١٢٠:  مدت امتحان  :نام و نام خانوادگي   علوم تجربي :رشته     ١٧/٠٣/١٤٠١:  تاريخ امتحان

  مركز سنجش و پايش كيفيت آموزشي    ١٤٠١ماه سال  خردادنوبت  داوطلبان آزاد سراسركشور در و بزرگسالدانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.ir 

  .مجاز مي باشد) داراي چهار عمل اصلي، جذر و درصد(استفاده از ماشين حساب ساده :  توجه
  نمره  الات ؤس  رديف

 
 

٣ 
 

  .شودميشيشه  وارداز هوا  ي فرودي نور موجرو روبه در شكل  ١٤
  تابد و بخشي بخشي از موج در سطح جدايي دو محيط باز مي 

  .شوديابد و وارد شيشه ميديگر شكست مي
  درجه است؟ زاوية بازتابش چند) الف

  .ضريب شكست شيشه را حساب كنيد) ب
  

  

  

  
  
  
  

٢٥/٠  
٧٥/٠  

  
  

   .زير را تعريف كنيدموارد   ١٥

  تابش گرمايي) پ                       پاشندگي نور                  )ب                                           پژواك       ) الف

٥/١  

انـرژي هر فوتون چند . شودبر سطح يك فلز تابش ميnm٢٤٨  موج هايي با طولفوتون ، در آزمايش فوتوالكتريك  ١٦

                                                                                    الكترون ولت است؟                                hc eV.nm١٢٤٠  

٧٥/٠  

  .نامه بنويسيدهاي زير، گزينة درست را انتخاب كنيد و در پاسخدر هريك از پرسش  ١٧

  ؛ترپايين تراز انرژي به  بالاترتراز انرژي هنگام گذار الكترون از  ،وژنردر اتم هيد )الف
  .شوداتم برانگيخته مي)  ٣         .             شوديك فوتون گسيل مي )٢ .                       شوديك فوتون جذب مي)  ١

  در ورقه سربي دارند؟ را يك از پرتوهاي زير، بيشترين نفوذكدام )ب
  پرتو بتا) ٣   پرتو آلفا                                               ) ٢   پرتو گاما                                                ) ١

 اي درست است؟نيروي هسته  دربارةمورد  كدام )پ

  است رانشي) ٣                                        است كوتاه برد) ٢                                            است بلندبرد)  ١

٧٥/٠  

)٣پاشنموج در رشتة طولسومين   ١٨ n ) ناحيه موج در كدام يد كه اين طولدست آوريد و تعيين كنهيدروژن اتمي را به

                                                                           .الكترومغناطيسي قرار دارد از طيف امواج ١٠ ٠١ ( nm )( R / ) 

١  

  فرايند ايجاد باريكة ليزر رارو دو مرحله از روبهشكل   ١٩
  .دهدوار نشان ميبه طور طرح 

  چيست؟ "ها در وضعيت معمول اتم "منظور از عبارت ) الف
  چيست؟  "واروني جمعيت "منظور از ) ب

  
٢٥/٠  
٢٥/٠  

  

Aهستة دختر با نماد. ( رو را كامل كنيدروبه معادلة واپاشي) الف  ٢٠
Z Y ٤)         نوشته شود

٢
٢٢٢
٨٦ Rn ...       

  ماند؟از ماده اوليه باقي ميچه كسري  ساعت، ١٦پس از گذشت .ساعت است ٤يك هستة پرتوزا ر نيمه عم) ب

٥/٠  

١  

  ٢٠  شاد و پيروز باشيد  

  

 انرژي

ها در وضعيت معمولتما  واروني جمعيت 

- - - - 

UE   

LE   

- - - 

- 

( s in / , s in / , n ) ١٥ ٠ ٠ ٧ ٥ ٣ ٠ ٠ ٥ ١ 
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١ 
 

  ١  )٢٥/٠(هر مورد         ٤٥.ص  تكانه )ت                ٣٢.ص  نوعهم )پ           ١٧.ص  جابجايي )ب           ٩.ص اينرده  )الف  ١

  )٢٥/٠(  xخلاف جهت محور B متحرك، ) ٢٥/٠(xجهت محور  Aمتحرك) الف  ٢

  ١٤.ص                           )٢٥/٠( خير )ب

٧٥/٠  

  ١٧.ص)الف  ٣

   ٢١
٢ t xx a t v   )٢٥/٠(                    m

sa   ٢٢       )٢٥/٠(                 tx t   ٢ ٢ ١ )٢٥/٠    (  
  ١٥.ص) ب

  



٢av

v v
v     )٢٥/٠(                      


6 ٢ ٢

٢avv              )٢٥/٠(           ١ m
av sv )٢٥/٠       (  

٥/١  

                      ١6.ص   كندشونده) پ                                  ٨.ص    باريك) ب                                    ٨.ص   ١t) الف  ٤
                               )٢٥/٠(هر مورد                                                  ١٢.ص     x خلاف جهت محور) ث                            ٨.ص   ٢tتا  ١t) ت

٢٥/١  

  ٧٥/٠  )٢٥/٠(هر مورد             ٤٧.صمستقيم  )پ                                    ٣٤.ص پايين) ب                           ٢٩.ص   ستنده) الف  ٥

6   eF mg ma   )٢٥/٠ (                   ٢ ٢ ٢ ١٠eF  )٢٥/٠ (            ٢٠ ٢٤L   )٢٥/٠ (                   
                                                                                                      ص.٥١ ١ ٢L / cm   (٠/٢٥) 

١  

sf)الف  ٧ mg )٢٥/٠( .كندتغيير نمياندازة نيروي اصطكاك ايستايي بنابراين  اندازه نيروي وزن ثابت است، .)٢٥/٠ (  

 .شودمي Fعمودي سطح برابر جسم در حال تعادل است، اندازة  نيروي .)٢٥/٠( يابدمينيروي عمودي سطح افزايش ) ب

  ٥٢.ص)٢٥/٠(

١ 

٨  
 ٢

e

e

M
g G

R
   )٢٥/٠(    

 
   

٢
e

e

Rg

g R h
)٢٥/٠ (           

٢6٤٠٠
6٤٠٠ ١6٠٠

g

g 
  )٢٥/٠ (         ٠ 6٤g

/
g 

 )٢٥/٠(     

 ص.٤٩      

١  

                            6٣.ص     درست )پ                            6٠.ص    نادرست) ب                 ٧٥.ص   درست )الف  ٩

     )٢٥/٠(هر مورد                    ٥٧.ص      درستنا) ج                           ٧١.ص     نادرست )ث                  6٨.ص  درستنا) ت

٥/١  

١٠  
   E kA ٢١

٢      (٠/٢٥)                   E /   ٢١
٢ ١٠٠ ٠ ١      (٠/٢٥)                   E / J٠ ٥  ص.٥٨                (٠/٢٥)         

٧٥/٠  

١١  
 )٢٥/٠   (          ٥NF                     )٢٥/٠ (         

/
٥

٠ ٢
F                            )٢٥/٠ (        


F

V   

        6٥.ص                                                 

  
٧٥/٠  

    ادامه در صفحه دوم  
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  نمره  راهنماي تصحيح  رديف
 
 

٢ 
 

  ٨٠.ص   )٢٥/٠( هاي خورشيدياجاق  ،)٢٥/٠(هاي بشقابي  آنتن) الف  ١٢

  
  )  ٥/٠(رسم درست تپ بازتابي ٧٧.ص ) ب
  
 

١  

١٣  
 avP

I
A

      (٠/٢٥)               /
I




٤١ 6 ١٠
٤

     (٠/٢٥)                          W
mI   ٢

٥٤ ١٠  ص.٧٢               (٠/٢٥)     
٧٥/٠  

  ٧٧.ص         )٢٥/٠(   درجه ٥٠)  الف  ١٤

  ٨٥.ص )ب

sin n

sin n





٢ ١

١ ٢
   )٢٥/٠ (                      

sin

sin n






٢

٣٠ ١
٥٠  )٢٥/٠ (               

/

/ n


٢

٠ ٥ ١
٠ ٧٥                  n /٢ ١ ٥ )٢٥/٠   (  

١  

   واك شنود به چنين بازتابي پژاي برسد كه صوت اوليه را مستقيماً مياگر صوت پس از بازتاب با تاخير زماني به گوش شنونده )الف  ١٥
  ٧٨.ص  )٥/٠( .گويندمي
)    ٥/٠( .شودمي) پاشيده(هاي مختلفي تجزيه عبور از منشور به رنگ هنگام ،تابدوقتي باريكة نور سفيد به وجهي از يك منشور مي) ب
  ٨٧.ص
 .شوده ميكنند كه به آن تابش گرمايي گفتهمه اجسام در هر دمايي كه باشند از خود امواج الكترومغناطيسي گسيل مي) پ

  ٩٩.ص)  ٥/٠(

٥/١  

١6  hc
E 


   )٢٥/٠(                       eV.nm

E
nm


١٢٤٠

٢٤٨
  )٢٥/٠(                      E eV ٥ )٢٥/٠(    

 ص.٩٨

٧٥/٠  

  ٧٥/٠     )٢٥/٠(هر مورد                         ١١٤.ص       )٢( ) پ                    ١١6.ص)   ١() ب                     ١٠٥.ص )  ٢( ) الف  ١٧

٢٥/٠(       ١٨(     

 

nm  ١٢٠٠

         

)٢٥/٠(    

 

( ) 
 ٢ ٢
١ ١ ١ ١

١٠٠ ٣ 6

                    

)٢٥/٠(    

 

( ) 
 ٢ ٢

١ ١ ١
R

n n

          
 ١٠٢.ص                                                                                                                                                                    )٢٥/٠(خفروسر     

١  

  )٢٥/٠( .تر قرار دارندها در تراز انرژي پايينبيشتر الكترون) الف  ١٩
  ١٢٣ .ص                                                 )٢٥/٠(. قرار دارند) ترپايين در مقايسه با تراز( ها در تراز بالاتريالكترونبيشتر ) ب

٥/٠  

Y٢١٨ )الف  ٢٠
                         ١١6.ص              )٥/٠(   ٨٤

 ١٢١.ص   )ب

     )٢٥/٠(    
١

١6

N

N
                         )٢٥/٠(       ٤n                         )٢٥/٠(   

١
٢

t
n

T
                )٢٥/٠( ( )nN N

١
٢ 

٥/١  

  ٢٠  .حيح ديگر، نمرة لازم را در نظر بگيريدهاي صهمكاران محترم، ضمن عرض خسته نباشيد لطفاً براي پاسخ  
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 صبح  8ساعت شروع:  نام و نام خانوادگی:  علوم تجربی رشتۀ   3فیزیک   :نهایی درس سؤالات امتحان

 دقیقه  120  مدت امتحان : متوسطهدورۀ دوم  دوازدهمپایۀ  4:تعداد صفحات  1401 /  6/  13  : تاریخ امتحان

 1401سال  شهریور ماهآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر کشور در نوبت دانش
 و پايش كيفيت آموزشی   سنجش  مركـز

http://aee.medu.ir 
 

 توجه: استفاده از ماشین حساب ساده )دارای چهار عمل اصلي و جذر و درصد( مجاز است.

 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 

 کنید:  مشخصبرگ  در پاسخ )ن( یا  )د( هایعلامت  با  را  زیر هایجمله  نادرستي  یا  درستي 1

 .زمان در حرکت با شتاب ثابت به صورت خط راست است  –نمودار مکان  الف(  

  کند.کند، جهت بردار مکان تغییر ميای که متحرک از مبدأ مکان عبور ميدر لحظهب(  

 ای است. مسافت طي شده توسط متحرک، کمیتي نردهپ(  

 .مانداندازة سرعت نیز ثابت مي  ت بماند،  ثاب  شتاب حرکتط راست، اگر  در حرکت بر روی خت(  

1 

های کند، در جملهحرکت مي 𝒙زمان داده شده که مربوط به متحرکي است که بر محور  -با توجه به نمودار سرعت  2

برگ منتقل زیر عبارت درست را از درون پرانتز انتخاب کنید و به پاسخ

 کنید.

کندشونده(    - )تندشونده  حرکت متحرک    𝑡1تا    صفرالف( در بازة زماني    

 است.

  𝒙جهت( محور  - خلاف جهت متحرک در ) 𝑡2تا  𝑡1ب( در بازة زماني 

 کند.حرکت مي

 نیست(.  - با تندی متوسط متحرک برابر )است  سرعت متوسط متحرک  اندازة    𝑡2پ( در بازة زماني صفر تا 

 است.  𝑡2تا   𝑡1کمتر( از شتاب حرکت در بازة زماني    - )بیشتر   𝑡1شتاب حرکت در بازة زماني صفر تا اندازة  ت(  

1 

 

𝒙𝑨به صورت   SIدر    متحرکدو    زمان  -ۀ مکان  معادل 3 = 2t − 𝒙𝑩و   4 = −3𝒕 +    مي باشد.  6

  رسند؟ای دو متحرک به هم ميدر چه لحظهالف(  

 . رسم کنید  یک دستگاه مختصات به طور دقیقدر    راها آن زمان  –  مکان  نمودارب(  

 

5/0 

5/0 

m 20با سرعت    خودرویي 4 s⁄  به محض دیدن   رسد، رانندهمتری مانعي مي  5/37  در حال حرکت است. وقتي به فاصلۀ

m 10با سرعت    یابد و  سرعت خودرو با شتاب ثابت کاهش ميگیرد و  ترمز مي  مانع s⁄    زمان کند.به مانع برخورد مي (

 واکنش راننده ناچیز فرض شود.(  

 چقدر بوده است؟ پس از ترمز گرفتن    خودروالف( شتاب  

 اندازة سرعت متوسط خودرو از لحظۀ ترمز گرفتن تا لحظۀ برخورد به مانع چقدر است؟ب(  

 

 

5/0 

5/0 

 ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم

 

𝑡1 𝑡2 

𝑣° 

𝑣 

(1 )  
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف

 دهید. کوتاه بهای زیر پاسخ  به پرسش 5

 شوند؟چرا در ترمزهای ناگهاني، سرنشینان خودرو رو به جلو پرتاب ميالف(  

 رسد؟چتربازی که در حال سقوط است، به تندی حدی مي  در چه شرایطي، ب(  

 دو عامل مؤثر بر ضریب اصطکاک جنبشي را بنویسید.پ(  

 Aنمودار نیرو بر حسب تغییر طول را برای دو فنر در شکل مقابل،  ت(  

 کنید. ثابت فنر کدام یک بیشتر است؟مشاهده مي  Bو  

ث( نمودار نیروی گرانشي وارد بر یک ماهواره را بر حسب فاصله از 

 ن به طور کیفي رسم کنید.زمیسطح  

 

 

5/0 

5/0 

5/0 
 

25/0 

 
 

5/0 

𝑭، نیروی  kg  20به جرم    ميبه جس 6 = 80 N    آیدو جسم بر روی سطح افقي به حرکت در مي  کندمطابق شکل اثر مي .

𝒈)  .شتاب  حرکت جسم را حساب کنید  باشد،  2/0و سطح  بین جسم   جنبشياگر ضریب اصطکاک   = 10 N kg⁄ ) 

 

1 

 

بر حسب زمان برای جسمي به ی خالص  نمودار نیرو  شکل مقابل 7

𝒕که در لحظۀ    kg  100جرم   = 0 s   بر سطح افقي، در حال سکون

  𝒙محور  ، رویپس از اعمال نیرو جسم  را نشان مي دهد.است 

𝒕در لحظۀ   آناندازة سرعت  .کندشروع به حرکت مي = 6 s  

 چند متر بر ثانیه است؟

 

1 

𝒙به صورت    SIمعادلۀ حرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در   8 = 0/4 𝐜𝐨𝐬 10𝝅𝒕  باشد.  مي 

 الف( بسامد نوسان را حساب کنید.

 را حساب کنید.  گرب( تندی بیشینۀ نوسان

𝝅)        باشد، انرژی مکانیکي آن را حساب کنید.  g 400پ( اگر جرم نوسانگر  = 3) 

 

5/0 

5/0 

5/0 

 سؤالات در صفحۀ سوم ادامۀ 

B 

A 

(2 )  

𝐹𝑥(N) 

𝑡(s) 

100 

4 6 

69 



 باسمه تعالي 

 صبح  8ساعت شروع:  نام و نام خانوادگی:  علوم تجربی رشتۀ   3فیزیک   :نهایی درس سؤالات امتحان

 دقیقه  120  مدت امتحان : متوسطهدورۀ دوم  دوازدهمپایۀ  4:تعداد صفحات  1401 /  6/  13  : تاریخ امتحان

 1401سال  شهریور ماهآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر کشور در نوبت دانش
 و پايش كيفيت آموزشی   سنجش  مركـز

http://aee.medu.ir 
 

 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 
 

 را با عبارت های مناسب کامل کنید:جمله های زیر   9

 یابد.، دورة نوسان آونگ ساده .................. مياگر آونگ ساده ای را از سطح زمین به سطح ماه انتقال دهیم  الف(

 .شود.............. گفته مي  شود، به نوساني که در آن به نوسانگر یک نیروی خارجي متناوب وارد ميب(  

 پ( شتاب نوسانگر در نقطۀ تعادل ............... است.

 ............... نسبت وارون دارد.جذر  فنر با    - نوسانگر جرم   ایبسامد زاویهت(  

1 

 

با توجه به نمودار   اند، به صورت زیر است.که در یک محیط منتشر شده  B  و  Aمکان دو موج صوتي    –جایي  هنمودار جاب 10

 به سؤالات پاسخ دهید:  

 است؟ Bچند برابر طول موج    A( طول موج  الف

 است؟ Bچند برابر تندی انتشار موج    A( تندی انتشار موج  ب

 ؟است Bصوت    چند برابر دامنۀ  Aصوت    دامنۀ(  پ

 است؟  Bچند برابر بسامد صوت    Aبسامد صوت  با محاسبه نشان دهید  ت(  

 

 

25/0 

25/0 

25/0 

5/0 

 

 دوآنها انتخاب کنید. )در ستون دوم  ستون اول، از ستون دوم یک عبارت مرتبط با هرکدام از یهابا توجه به عبارت 11
 مورد اضافه است.(

 ستون دوم ستون اول

 ( فراصوت1 موج عرضيالف(  

 شکست موج(  2 رادار دوپلریب(  

 پرتو گاما(  3 سرابپ(  

 ( بسامد موج4 ت( فاصلۀ دو تراکم متواليِ موج

 ( بازتاب موج5

 ( طولِ موج6
 

1 

 

12 
 

 توان از هم متمایز ساخت. این دو ویژگي را نام ببرید.را مي  صوت  ، دو ویژگي موسیقيالف( با شنیدن هر تُنِ

6−10ب( شدت یک صوت   W m2⁄    .است؟   بلدسيشدت این صوت چند  تراز  است(𝑰° = 10−12  W m2⁄ ) 

5/0 

5/0 
 

  °37باشد و زاویۀ شکست در محیط شفاف  °53شود. اگر زاویۀ تابش از هوا وارد یک محیط شفاف مي پرتوی نوری 13
   ؛باشد
𝒄) محیط شفاف چقدر است؟  در  نور  تندیالف( = 3 × 108  m s⁄ ) 

𝐬𝐢𝐧)  کند؟هنگام عبور از مرز دو محیط چگونه تغییر ميب( بسامد نور   37° = 𝐬𝐢𝐧 و 0/6 53° = 0/8) 

 

0/75 

25/0 

  

 چهارم ادامه سؤالات در صفحۀ 
 

(3 )  
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 
 

 های زیر پاسخ کوتاه بدهید: به پرسش 14

تابانیم. در هر حالت،  دیگر نور فرابنفش مي مرتبۀنور فروسرخ و  مرتبهنمایي با بار منفي یک الف( بر کلاهک برق

 کند؟ های آن چگونه تغییر ميانحراف ورقه

شود؟ برای پاسخ خود توضیح مناسبي کاهش انرژی هر فوتون آن ميباعث لزوماً افزایش طول موج نور، آیا ب( 

 بنویسید.

 شوند؟های شیمیایي برانگیخته نميها در واکنشهسته( چرا  پ

 

5/0 

 

5/0 
 

5/0 
 

 است.   eV  2  فوتونيانرژی   15

 الف( طول موج این پرتو را حساب کنید.

𝒉𝒄).        ای از طیف امواج الکترومغناطیسي قرار داردب( تعیین کنید این پرتو در چه ناحیه = 1240 eV ∙ nm) 

 

5/0 

25/0 

𝒏𝑼گذاری از تراز   ، الکترون در اتم هیدروژن 16 = 𝒏𝑳به تراز   4 =  دهد.  انجام مي  1

 کند؟کند یا جذب ميالف( در این فرایند، اتم فوتون گسیل مي

𝑬𝑹) است؟  الکترون ولتب( انرژی فوتون جذب شده یا گسیل شده، چند   = 13/6 eV) 

 

25/0 

75/0 

 

  استفاده کنید.( Yهای زیر را کامل کنید. )به جای نماد هستۀ ایجاد شده در بخش الف، از  معادلۀ واپاشي 17

O8                    الف(  
15 → e+ + ⋯ 

Pa91             ب(  
231 → ⋯ + Ac89

227 

*Th             پ(
90

231 → ⋯ + Th90
231 

75/0 

 

7دقیقه،    15پس از   18

8
چند دقیقه   شود. نیمه عمر این نمونۀ مستبدیل مي  دیگریمس پرتوزا به فلز  های یک نمونۀ  هسته  

 ؟است

1 

 
                                                               

موفق و شاد و سربلند باشید                                                          جمع بارم                                                                  
 

 

20 

 

 

 

(4) 
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 بارم هاپاسخ ردیف 

 25/0ن                            هر مورد صحیح  ت(    د        پ(           دب(            نالف(   1

 15و  3و  6و  3ص 

1 

 25/0مورد صحیح  كمتر                  هر ت(  است      پ( جهت      ب(  تندشونده        الف(   2

 12و  11ص 

1 

2𝒕(            25/0)                               الف(   3 − 4 = −3𝒕 + 6 ⇒ 𝒕 = 2 s                      (25/0         )𝒙𝑨 = 𝒙𝑩 

 (5/0)رسم صحیح نمودار    ب(

 
 13ص 

1 

100(      25/0الف(      ) 4 − 400 = 2𝒂 × 37/5 ⇒ 𝒂 = −4 m s2⁄                   (25/0     )𝒗2 − 𝒗°
2 = 2𝒂∆𝒙 

𝒗𝒂𝒗(        25/0)                            ب(     =
10+20

2
= 15 m s⁄                                           (25/0)        𝒗𝒂𝒗 =

𝒗+𝒗°

2
 

 17ص 

1 

 (5/0دهند )لختي(. )اجسام در مقابل تغییر سرعت از خود مقاومت نشان ميالف( زیرا  5

 (5/0ب( زماني كه نیروی مقاومت هوا و نیروی وزن وارد بر چترباز متوازن شوند. )

 (5/0. )جنس سطح تماس و میزان صافي و زبری سطوحپ(  

 A  ( .25/0)ت(  

  .  5/0ث( رسم صحیح نمودار  

25/2 

𝑥(m) 

𝑡(s) 

4-  
2 

6 A 

B 
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   48 و 41و  40و  35و  29ص 

6                                                                                                (25/0                  )          𝑭𝑵 = 𝑾 = 𝒎𝒈 = 200 N 

                                                                (25/0)                                  𝒇𝒌 = 𝝁𝒌𝑭𝑵 = 𝒇𝒌 = 0/2 × 200 = 40 N       

                           (25/0)                   80 − 40 = 20𝒂 ⇒ 𝒂 = 2 m s2⁄                   (25/0           )𝑭 − 𝒇𝒌 = 𝒎𝒂        

 39ص 

1 

7                                                     (25/0            )𝑺 = ∆𝒑                (25/0    )             𝑺 =
(2+6)×100

2
= 400 N ∙ s 

                                      (25/0            )400 = 100(𝒗 − 0) ⇒ 𝒗 = 4 m s⁄              (25/0             )∆𝒑 = 𝒎∆𝒗 

 46ص 

1 

𝒇          (25/0)                                            الف( 8 = 5 Hz                                  (25/0     )      2𝝅𝒇 = 10𝝅 rad s⁄   

𝒗𝒎𝒂𝒙(               25/0)                       ب(       = 0/4 × 10 × 3 = 12 m s⁄                    (25/0)        𝒗𝒎𝒂𝒙 = 𝑨𝝎 

𝑬(                 25/0پ(                   ) =
1

2
× 0/4 × 900 × 0/16 = 28/8 J            (25/0              )𝑬 =

1

2
𝒎𝝎2𝑨2 

 59و  55ص 

5/1 

 (25/0)هر مورد صحیح            جرم وزنهت(            پ( صفر             ب( نوسان واداشته            افزایش  الف( 9

    57و  89و  60و  59ص 

1 

1الف(   10

2
 25/0هرمورد                2  پ(             1ب(                 

𝒇𝑨(              25/0)                                         ت(  

𝒇𝑩
=

2

1
= 2                                                     (25/0          )𝒇𝑨

𝒇𝑩
=

𝝀𝑩

𝝀𝑨
 

 59ص     

25/1 

 25/0هر مورد                6ت و           2پ و          5ب و            3الف و  11

 96و  86و  80و  68ص 

1 

 

 

F 

h 

 ها در صفحۀ سومادامۀ پاسخ

 
(2 )  
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12 
 

 25/0ارتفاع و بلندی.         هركدام  الف(  

𝛃(         25/0)    ب(                                                  = 10 𝐥𝐨𝐠
10−6

10−12 = 60 dB                (25/0)      𝛃 = 10 𝐥𝐨𝐠
𝑰

𝑰°
 

  73و  74ص 

1 

 

𝒗2      (25/0)   الف( 13 = 2×108 m s⁄          0/6

0/8
=

𝒗2

3×108       (25/0)     sin 37

𝐬𝐢𝐧 53
=

𝒗2

3×108                (25/0       )𝐬𝐢𝐧 𝜽2

𝐬𝐢𝐧 𝜽1
=

𝒗2

𝒗1
 

 25/0  كند.ب( تغییر نمي

 83 و 82 ص

1 

 5/0چسبند.  ها به هم ميشود، اما با تابش نور فرابنفش، ورقهها ایجاد نميبا تابش نور فروسرخ تغییری در ورقهالف(   14

مي كه نور از محیط شفافي به محیط شفاف دیگر مثلاً هنگاخیر. انرژی فوتون با بسامد فوتون متناسب است. ب( 

 5/0كند.  طول موج تغییر مي  ليو  ، ، بسامد ثابت استرودمي

 5/0.  زیرا اختلاف ترازهای انرژی هسته بسیار بیشتر از اختلاف ترازهای انرژی اتم استپ(  
    115و  97 و 96ص 

5/1 

2(                      25/0)                                       الف(      15 =
1240

𝝀
⇒ 𝝀 = 620 nm                      (25/0        )𝑬 =

𝒉𝒄

𝝀
 

 25/0.  مرئيب(  
  98ص 

75/0 

 25/0كند.  الف( گسیل مي 16

𝑬𝑼(              25/0ب(           ) − 𝑬𝑳 = 13/6 (
1

1
−

1

16
) = 12/75 eV                 (5/0         )𝑬𝑼 − 𝑬𝑳 = 𝑬𝑹 (

1

𝒏𝑳
2 −

1

𝒏𝑼
2 ) 

 105ص 

1 

X7الف(   17
He2(         ب(  25/0)         15

 𝜸             (25/0 ) 75/0پ(          (25/0)          4

18                                                                                   (25/0        )𝒏 = 3                             (25/0         )1 −
1

2𝒏 =
7

8
 

                                                                       (25/0     )3 =
15

𝑻1
2

⇒ 𝑻1
2

= 5 min                 (25/0          )𝒏 =
𝒕

𝑻1
2

 

1 

 20 جمع نمرات         های صحیح دیگر نیز نمرۀ لازم در نظر گرفته شود                                               مصححین گرامي، برای پاسخ

(3) 
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 وجه: استفاده از ماشین حساب ساده )دارای چهار عمل اصلي و جذر و درصد( مجاز است.ت

 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 

های زیر را با کلمات زمان متحرکي در شکل زیر نشان داده  شده است. درستي یا نادرستي جمله  -  نمودار سرعت 1

 نامه مشخص کنید.در پاسخ  «نادرست»یا    «درست»

 است.  𝒙 بردار شتاب در جهت محور     𝒕3تا   𝒕2زماني   ۀالف( در باز

 شونده است.حرکت کند   𝒕2تا      𝒕1زماني   ۀب( در باز

 شتاب صفر است.    𝒕2  ۀ( در لحظپ

 
 

 

 
 

75/0 

𝒕 ۀسرعت متحرکي در لحظ 2 = 0 s صورت به 𝒗⃗⃗ ° = (10 𝐦 𝐬⁄ )i  آن و شتاب ثابت  𝒂⃗⃗ = (−1  m s2⁄ )i  

 کند.، تندی حرکت آن چگونه تغییر ميs20 زماني صفر تا    ۀاست. در باز

 

1 

 

  ، بااه صااورت سااهمي  باشاادبااا شااتاب ثاباات در حرکاات مااي   𝒙زمان  متحرکي که در امتداد محور    –نمودار مکان   3

 شکل زیر است.

   زمان این متحرک را بنویسید. –مکان  ۀالف( معادل

   را رسم کنید.  𝒙کت متحرک در امتداد محوررب( مسیر ح

 

 

 

 

 
 

 

 

5/1 

25/0 

متری سطح زمین به تندی حدی خود   600کند و در ارتفاع  امتداد قائم چتر خود را باز ميچتربازی در هوای آرام و در   4

 ؟کشد تا چتر باز به سطح زمین برسدرسد. چند ثانیه طول مياست مي  m/s5 که  

 

5/0 

 ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم

 

(1 )  

𝑣 

𝑡 

10                     20                 30 

150 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 0  

 
50-  

𝑥(m) 

𝑡(s) 

𝒕1 𝒕2 𝒕3 𝒕4 
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف

   :زیر پاسخ دهیدهای  به پرسش 5

 در شکل مقابل، جسم بر روی سطح افقي ساکن است.الف(  

                                               ن است؟)با ذکر دلیل(ونیروی اصطکاک جسم با سطح چند نیوت

را نشان  𝐍 500  عدد داخل آسانسور ایستاده است. اگر ترازو ، ترازوی فنرییک روی  𝐤𝐠 60ب( شخصي به جرم 

                                                                                                                            کدام گزینه صحیح است؟  دهد، در این صورت

 است.رو به پایین شونده  ( حرکت آسانسور کند1

 ست.ا  رو به بالاشونده  ندت(حرکت آسانسور  2

 شونده رو به بالا باشد. شونده رو به پایین یا کندتواند تندحرکت آسانسور مي(  3

 

5/0 

 

25/0 

متوقااف   𝐦 40پااا از طااي  مسااافت ، افقااي پرتاااب کناایم m/𝐬  20اگر مطابق شکل مکعب چوبي را بااا تناادی   6

 شود. ضریب اصطکاک جنبشي سطح با جسم چقدر است؟مي

 

 

5/1 

 

نیروی کشساني  ، شود 𝐜𝐦 12مطابق شکل فنر سبکي از سقف آویزان است.  اگر فنر را بکشیم تا طول آن  7

طول عادی   شود.مي  N  3فنر  کشسانينیروی  شود    𝐜𝐦 7  اگر فنر را فشرده کنیم تا طول آن  و  است  N  2فنر  

 است؟ مترد سانتيفنر چن

 

1 

)شتاب گرانشي   شود؟مي  متر بر مربع ثانیهچند    گرانشيشتاب  یم،  دور شو  ۀ شعاع کرۀ زمین از سطح زمیناگر به انداز 8

mدر سطح زمین را  s2⁄  10   ).فرض کنید 

1 

 .متناسب است مستقیم  به طور  فنر با جذر .............  –دورۀ تناوب سامانۀ جرم الف(   9

 یابد.شنود ................ مياگر ناظر به طرف چشمه صوت حرکت کند، در مقایسه با ناظر ساکن، بسامد صوتي که ميب(  

 شود.پ( موج صوتي در ............... منتشر نمي

 کند.  .............. است که گوش انسان درک ميت( ارتفاع صوت  

1 

 1 گیری شتاب گرانشي زمین را به کمک یک آونگ ساده شرح دهید.چگونگي اندازه  ، آزمایشيطراحي با   10

 های زیر پاسخ بدهید.به پرسش 11

 شوند؟های نور سفید پا از عبور از منشور از هم جدا ميالف( چرا رنگ

 یابي پژواکي را بنویسید.مکانب( یک کاربرد از 
 

 

5/0 

25/0 

 ادامۀ سؤالات در صفحۀ سوم 

2 kg 

𝝁𝒔 = 0/6 

(2 )  

 
𝒗° = 20 𝐦/𝐬 

(𝒈 = 10 m/s2) 

(𝒈 = 10 m/s2) 
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 

𝒙به صورت    SIزمان یک نوسانگر هماهنگ ساده در    –معادلۀ مکان   12 = 0/2 𝐜𝐨𝐬 20𝝅𝒕    .است 

𝒕الف( در لحظۀ   =
1

60
s    است؟  چند متر بر مربع ثانیه  نوسانگراندازۀ شتاب 

𝐜𝐨𝐬)      است؟  چند ژولباشد، انرژی مکانیکي آن    g  20ب( اگر جرم نوسانگر 
𝝅

3
=

1

2
𝝅2   و    = 10)  

 

 

75/0 

75/0 

𝒕1  ۀالف مربوط به نقش یک موج مکانیکي در یک محیط در لحظ  شکل 13 = 0 s     در لحظۀ  واست  𝒕2 = 0/1 s   برای اولین

 . بیشینۀ تندیشودب ميبار شکل موج به صورت شکل  

𝝅)چقدر است؟    SIهر ذره از محیط انتشار موج در   = 3)    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      

25/1 

 را حساب کنید.           آینۀ  از بازتابش  رسم کنید و زاویه  زیر مسیر پرتو نور را    الف( در شکل 14

 

 

 

 
 

 

3شده است. اگر تندی نور در هوا  2درشکل زیر نور از هوا وارد محیط شفاف  ب( × 108  m s⁄  ،تندی نور در  باشد

𝐬𝐢𝐧)؟ استقدر  هچ  2محیط   37° = 𝐬𝐢𝐧   و    0/6 53° = 0/8)   

 

 

 

 
 

 

5/0 

 

 

 
 

 

75/0 

 

 ادامه سؤالات در صفحۀ چهارم 

1 

2 

37° 

37° 

(3 )  

 جهت انتشار موج

 

M 2

M 1

M 2
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 15

الف( در آزمایش فوتوالکتریک برای یک فلز معین، تغییر هر یک ازموارد زیر باعث چه تغییری در نتیجۀ آزمایش 

 شود.مي

 تر ازبسامد آستانه.دی در بسامدهای بزرگو( افزایش بسامد نور فر1

 آستانه.تر ازبسامد ( افزایش شدت نور فرودی در یک بسامد معین، بزرگ2

 

 های گسیل القایي را بنویسید.ب( دو ویژگي ازویژگي

توانیم از مشاهدۀ این تصویر دهد. کدام یک از موارد زیر را ميهای یک هسته را نشان ميپ( تصویر مقابل نوکلئون

 گیری کنیم؟نتیجه

 تر از نیروی گرانشي است. ای قوی( نیروی هسته1

   .برد استای کوتاه( نیروی هسته2

 های زیر را کامل کنید. ت( معادلۀ واپاشي

1 )Pb82
211 → Bi83

211 + ⋯ 

2  )U92
238 → Th90

234 + ⋯ 

 

5/0 

 

 

 

 

5/0 

25/0 

 

 

 

 

5/0 

 ؟ الکتروني در دومین حالت برانگیختۀ اتم هیدروژن قرار دارد. انرژی الکترون در این حالت چند الکترون ولت است 16
(𝑬𝑹 = 13/6 eV) 

5/0 

′𝒏)ترین طول موج در رشتۀ بالمر کوتاه 17 = هیدروژن اتمي را حساب کنید و بنویسید این طول موج در کدام   (2

𝑹های الکترومغناطیسي قرار دارد. )گسترۀ طول موج = 0/01 nm-1 ) 

1 

2کند، در هر دقیقه  گسیل مي  nm  660از یک لامپ که نوری با طول موج   18 × تابشي شود. توان  فوتون گسیل مي  1021

𝒉مفید لامپ چند وات است؟ ) = 6/6 × 10-34 J.s    و𝒄 = 3 × 108  m s⁄) 

75/0 

 Aعمر مادۀ نیمه های مادر دو مادۀ پرتوزا بر حسب زمان مطابق شکل زیر است. با توجه به شکلنمودار تعداد هسته 19

 است؟  Bعمر مادۀ چند برابر نیمه

 

 

 

 

 

 

1 

 
                                                               

موفق و شاد و سربلند باشید                                                          جمع بارم                                                                  
 

 

20 

(4) 
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 بارم هاپاسخ ردیف 

 ( 25/0هر مورد صحیح )                                 نادرستپ(                   رستدب(                  ادرستنالف(   1

   24ص 

75/0 

2                                                                        (25/0        )𝒗 = −𝒕 + 10                 (25/0)             𝒗 = 𝒂𝒕 + 𝒗° 

 (25/0رسم شکل  )                         

 21ص                                                     (25/0یابد. )افزایش ميابتدا تندی متحرک كاهش یافته و سپس 

1 

50-                (25/0)                         (     الف 3 = 0+𝒗°
2

10 ⇒ 𝒗° = −10 m s⁄          (25/0           )∆𝒙 =
𝒗+𝒗°

2
∆𝒕 

                                                   (25/0         )𝒂 =
0−(-10)

10
= 1 m s2⁄                           (25/0      )         𝒂 =

𝒗−𝒗°

𝒕
 

                                                     (25/0              )   𝒙 =
1

2
𝒕2 − 10𝒕               (25/0         )𝒙 =

1

2
𝒂𝒕2 + 𝒗°𝒕 + 𝒙° 

 ( 25/0  شکل)رسم صحیح    ب(

 
 26و  25ص 

75/1 

4                                            (25 /0)               600 = 5∆𝒕 ⇒ ∆𝒕 = 120 s                              (25/0        )∆𝒚 = 𝒗∆𝒕   

 14و  13ص  

5/0 

اندازۀ نیروی   چون جسم در حال سکون است، پس نیروهای وارد بر آن متوازن هستند و  نیوتونبنا به قانون اول  الف(   5

 (. 25/0شود )برابر است با اندازۀ نیروی محركي كه در راستای سطح به جسم وارد مي   اصطکاک ایستایي

                                                                                                                                                 (25/0)      𝒇𝒔 = 0 N 

 (25/0)                3گزینۀ  ب(  

 36 و 38ص

75/0 

 
 

 

𝑣(m s⁄ ) 

𝑡(s) 

10-  

10 

10 

20 

(1 )  

79 



 باسمه تعالي 

 دورۀ دوم متوسطه دوازدهمپایۀ  علوم تجربي رشتۀ   3فیزیک  درس  امتحان نهایی  راهنمای تصحیح  

 دقیقه   120امتحان:  مدت   صبح10ساعت شروع:  4تعداد صفحات  1401  / 10   /17  : تاریخ امتحان

 1401سال  ماهدیآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر کشور در نوبت دانش
 ارزشیابي وتضمین كیفیت نظام آموزش وپرورش  مركـز

http://aee.medu.gov.ir 
 

02       ( 25/0)                     الف( 6 − 202 = 2 𝒂 × 40 ⇒ 𝒂 = -5 m s2⁄       (25/0         )       𝒗2 − 𝒗°
2 = 2 𝒂∆𝒙  

           (25/0)        𝒂 = −
𝝁𝒌𝒎𝒈

𝒎
= −𝝁𝒌𝒈            (25/0          )𝒂 = −

𝝁𝒌𝑭𝑵

𝒎
              (25/0           )𝒂 = −

𝒇𝒌

𝒎
 

                                                                                               (25/0)              𝒂 = −5 = −10𝝁𝒌 ⇒ 𝝁𝒌 = 0/5 

 40و  18ص 

5/1 

7              (25/0)          3 = 𝒌(𝑳° − 7)             (25/0           )2 = 𝒌(12-𝑳°)                 (25/0        )      𝑭𝒆 = 𝒌𝒙 

                                                                                                               (25/0        )      2

3
=

12-𝑳°
𝑳°−7

⇒ 𝑳° = 10 cm 

 41ص 

1 

8 
                                      (25/0  )            𝒈2

𝒈1
= (

𝒓1

𝒓2
)

2
                                                               (25/0             )𝒈 =

𝑮𝑴𝒆

𝒓2 

                                     (25/0      )      𝒈2 = 2/5 m s2⁄                                                   (25/0          )𝒈2

10
= (

𝑹𝒆

2𝑹𝒆
)

2
 

 49ص 

1 

 ( 25/0هرمورد صحیح )پ( خلأ             ت( بسامدی                       افزایشب(               وزنه  الف( جرم 9

   74و  68و  76و  57  ص   

1 

آوریم و مدت زمان ( و سپس آن را با زاویۀ كوچک به نوسان درمي25/0)  نیمكگیری ميابتدا طول آونگ ساده را اندازه  10

𝑻(. به كمک رابطۀ  25/0)  كنیمگیری ميد نوسان كامل را اندازهنچ =
𝒕

𝒏
(  با قرار دادن 25/0كنیم ) دوره را محاسبه مي  

𝑻دوره در رابطۀ   = 2𝝅√
𝑳

𝒈
 (.25/0كنیم )( را محاسبه مي𝒈شتاب گرانشي )    

      59  ص   

1 

ر از منشور وعب  راف آنها هنگامحمتفاوت است  در نتیجه ان های مختلف  موجطولِزیرا ضریب شکست منشور برای  ف(  ال 11

 ( 5/0)  یست.نبرابر  

 ( 25/0)  ها.( دستگاه سونار كشتيب

   79و  87 ص

75/0 

12 
 

𝒙       (25/0)                                      الف(                                   = 0/2 𝐜𝐨𝐬 20𝝅𝒕
𝒕=

1
60
s

⇒  𝒙 = 0/2 𝐜𝐨𝐬 𝝅
3
= 0/1 m   

                                 (25/0              )|𝒂| = 400𝝅2 × 0/1 = 400 m s2⁄                  (25/0      )          |𝒂| = 𝝎2𝒙 

𝑬(         25/0ب(   ) = 1/6 J           (25/0          )𝑬 =
1

2
× 0/02× 400𝝅2 × 0/04                 (25/0)       𝑬 =

1

2
𝒎𝝎2𝑨2 

   89ص 

5/1 

 

 
(2 )  
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𝒕2 ،𝝀تا   𝒕1روی موج در بازۀ زماني جه به شکل، میزان پیشوبا ت 13
2

 است.    

                                                                                            (25/0)                 𝑻

2
= 𝒕2 − 𝒕1 = 0/1 s ⇒ 𝑻 = 0/2 s 

                                                                               (25/0)             𝝎 = 10𝝅 rad s⁄            (25/0)        𝝎 =
2𝝅
𝑻

  

              (25/0)              𝒗𝒎𝒂𝒙 = 1/5 × 10-2 × 10 × 3 = 0/45 m s⁄                     (25/0           )𝒗𝒎𝒂𝒙 = 𝑨𝝎 

   65 ص

25/1 

 نمره.   𝑴2    ،25/0و تعیین زاویۀ بازتابش از آینۀ   نمره  25/0رسم صحیح شکل  الف(   14

 
 ب(  

 
            (25/0)     𝒗2 = 2/25× 108  m s⁄         (25/0)          

𝐬𝐢𝐧37°

𝐬𝐢𝐧 53°
=

𝒗2

3×108              (25/0)           
𝐬𝐢𝐧𝜽2

𝐬𝐢𝐧 𝜽1
=
𝒗2

𝒗1
 

      85و  93 ص

25/1 

 (25/0)  هاافزایش انرژی جنبشي فوتوالکترون  -1(  الف 15

 (25/0ها )افزایش تعداد فوتوالکترون  - 2

 (0/ 25)  جهت است. فوتون گسیلي با فوتون فرودی هم  -2  (0/ 25)  شود. شود و دو فوتون خارج ميیک فوتون وارد مي - 1ب(  

 ( 25/0)  2پ(  

Pb82(  1ت(  
211 → Bi83

211 + 𝒆-1
0 −                 2  )U92

238 → Th90
234 + He2

 ( 25/0هر مورد  )          4

 
   116و  113و  110و  122 ص

75/1 

16                                                       (25/0    )       𝑬3 = −
13/6

32 ≈ −1/5 eV                   (25/0            )𝑬𝒏 = −
𝑬𝑹

𝒏2 
 610ص 

5/0 

1 

2 

37° 

37° 

53° 

30° 30° 

60° 60° 60° 

60° 
30° 

30° 

(3 )  
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17               (25/0)         𝝀 = 400 nm            (25/0)       1

𝝀
= 0/01 (1

4
−

1

∞
)                (25/0         )1

𝝀
= 𝑹(

1

𝒏′2
−

1

𝒏2) 

 (25/0این طول موج در ناحیۀ فرابنفش قرار دارد. )
 102ص 

1 

18                                                    𝑷 =
𝒏𝒉𝒄

𝝀𝒕
                                                                                (25/0           )𝑬 =

𝒏𝒉𝒄

𝝀
 

                                                                 (25/0          )𝑷 = 10 W            (25/0)       𝑷 =
2×1021×6/6×10-34×3×108

660×10-9×60
 

 122ص 

75/0 

19                                             (25/0        )3 × 1010 =
6×1010

2𝒏
⇒

𝒕

𝑻𝑩
= 𝒏𝑩=1                  (25/0)                   𝑵 =

𝑵°

2𝒏
 

                                                                                           (25/0                  )3 × 1010 =
12×1010

2𝒏
⇒

𝒕

𝑻𝑨
= 𝒏𝑨=2 

                                                                                                                                 (25/0            )             
𝑻𝑨

𝑻𝑩
=

1

2
        

 120ص 

1 

 20 جمع نمرات                                                       .های صحیح دیگر نیز نمرۀ لازم در نظر گرفته شودمصححین گرامي، برای پاسخ
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  نامه بنويسيد.  پاسخواژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد و در    ١

  است.)  سرعت  –(تغيير سرعت  بردار در جهت    شتاب متوسط همواره  بردار  جهت  )الف

  شود.ناميده مي  متوسط)تندي   –(سرعت متوسط   حركت  زمانمدت  به   طي شده  نسبت مسافت)  ب

  كند.حركت مي  ) ثابتشتاب –سرعت  (با  در اين صورت كشتي   .اندتوازن، م ركت) نيروهاي وارد بر يك كشتي در حال حپ

  است. گرانشي ماه بر زمين  نيروي  با    )   نابرابر     –برابر    ( زمين بر ماه  گرانشي  نيروي  .  ت برابر جرم ماه اس   ٨٠) جرم زمين تقريباً  ت 

رسد. در اين حالت  د ميبه تندي حدي خوو پس از مدتي    ، دكنرا باز ميرش  چت  ، آزاد از يك پرش    ) چتربازي اندكي پس ث

  ) است.نيروي وزن –صفر  (با برابر    شودكه به چترباز وارد مي  نيروي مقاومت هوا 

٢٥/١  

Vت  به صور  SIدر   ، كندحركت مي  xمتحركي كه در امتداد محور زمان   –سرعت    دلهمعا  ٢ t  ١٠   است.  ٢٠

tه  در لحظالف)   s   .متحرك را تعيين كنيد  رهاي سرعت و شتاببرداجهت    ٣

  دهد؟ميمتحرك تغيير جهت  ن  اياي در چه لحظه   ب)

٥/٠  

  

٥/٠  

  دهد.ينشان م   كندمي  كتحر xروي محور    جسمي را كه زمان   - نمودار مكان  زيرشكل    ٣

    s٢٠تا صفر    هاي زمانيدر بازهرا    متحرك حركت معادلة  
   سيد.بنوي  s٤٠تا   s٢٠و 

  
  
  
  
  

١  

دست آوردن  هببا    .استزير  كل  ابق شطم   ، كندميشروع به حركت    -m٢٠مكان اوليه  كه از   متحركي زمان  - نمودار سرعت  ٤

 تحرك م  نـاي  زمان  - نمودار مكان،  = t  s٢٠  و    = t  ١٠  s      هايهمكان متحرك در لحظ
  رسم كنيد.  ٣٠ sصفر تا    در بازه زماني   را
  
 
 
  

٥/١  

    ادامه در صفحه دوم   

١٠ 

٠٢  

٥٠ ٤٠ ٢٠ 

x(m )  

t( s )  

)١ ( 
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N .ستاده استي اي درون آسانسور ساكني روي ترازوي فنر  kg6٠جرم شخصي به    ٥
(g )

kg
١٠ 

mبه پايين شتاب رو  با  انسور  آسگاه هرالف)  

s؟دهدچه عددي را نشان ميترازو   ، حركت كند٢٣  

  را توضيح دهيد.آندليل    .دهدرا نشان ميعدد صفر  ، ترازو  كند  آزاد  اره شود و آسانسور سقوطب) اگر كابل آسانسور پ 
  

  
٧٥/٠  
  

٥/٠  
  

  . كندوارد مي  Fوگرمي نيروي افقي كيل  ٧٥دهد كه بر جعبه مي  ي را نشانمقابل شخصشكل    6

  ه ـبعركت در آوردن جيروي لازم براي به حداقل نـح  ، دا ساكن باشدـابت  درجعبه    اگر  الف)

  است.   6/٠طح  جعبه و سبين  ي  يب اصطكاك ايستايضر  ؟چقدر است

Fشخص جعبه را با نيروي  ب) اگر   N جنبشي بين   و ضريب اصطكاك   به حركت در آورد   ٥٠٠

 حساب كنيد.از شروع حركت  پس ثانيه   ٢  تغيير تكانه آن را    باشد،      ٠/ ٥  جعبه و سطح  

N
(g )

kg
 ١٠  

  

٧٥/٠  

  
  

١  

  

  

  دست آورد.هوسايل زير مقدار ثابت فنر را ببا استفاده از  كه بتوان    توضيح دهيدرا    يشيزماآ؛  يمارد  kفنري با ثابت    ٧

  ٧٥/٠  كش ، خطوزنه با جرم معلوم   فنر،   سايل آزمايش: و

آب عميق و آب در مرز  ج سطحي  امواست  شك  طرحي از  زيرشكل    ٨

و   انتشارتندي    ،طول موج.  دهدمينشان را    عمق در تشت موجكم

  را با هم مقايسه كنيد.   )٢(  و )١(  محيط و  د  رآب د  قـعم

  

  

٧٥/٠  

  .يدمشخص كنبرگ  واژة ((درست)) يا ((نادرست)) در پاسخرا با    هاي زير يك از گزاره  يا نادرستي هرتي  درس  ٩

  رابطه مستقيم دارد. آن    طول  جذربا    ، ساده   آونگ  دوره تناوب  الف)

شودكه با بسامد حالتي مي  از  دامنه نوسان بزرگتر  ، ل دهيمه  آن   طبيعي  از بسامد   بيشتر  بسامد   با  تاب رايك اگر    ب)

  .دهيممي  اش هلطبيعي

  كنند. مي  نوسان  متفاوت بسامد  با  و  ريكديگ همگام با  ، هاميدان ي، ناطيسج الكترومغموپ)در  

  بيشتر است.  تر،هاي كوتاهبراي طول موج  ت يك محيط معين كس ش  ريبض  ئيرم   نور  درت)

   از مايع است.  بيشتر جامد  محيط  در  صوت    نتشاراتندي  )  ث

٢٥/١  

    وم سادامه در صفحه    

)٢( 
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  دهيد.كوتاه    پاسخ زير  سوالات  به  ١٠

  .توضيح دهيد  را   علت  ن دارند.هاي پايي تندي كمتري نسبت به لايه  ،هاي بالاهاي موج در لايهجبهه  پديده سراب  در  الف)

  يابد؟ كاهش ميطول موج    آيا  ساكن نزديك شود، به چشمه صوت    ناظر   راگ  ب)

  

٥/٠  
  

٢٥/٠  

به صورت    SIهماهنگ ساده يك نوسانگر در ركت  معادله ح  ١١ ٠ ٠٢ ٢٠x / cos t    .است  

  محاسبه كنيد.     = ٠١/٠x  m  گر را در مكاناب نوسانشت  اندازه)الف

  د؟شومي هاي براي اولين بار تندي نوسانگر بيشيندر چه لحظه   )ب

  

٥/٠  
٥/٠  

كه جرم   فنر    - رم ج  سامانهيك  در  انسيل برحسب مكان  ـژي پترـودار انـنم  ١٢

 xدر مكان را ه  زنتندي و  .تسه روروبطابق شكل  م ، است ٢٠٠  gوزنه آن  

    دست آوريد.به

 
 
  

 

١  

و  ردقچ  نويم ششدت صوتي كه مي  تراز  شود.مي برابر  ٢  سدربه گوش ما مي  كه  تيشدت صو، صداي تلويزيوني  زيادكردن   با  ١٣
log(   ؟ كندچگونه تغيير مي /2 0 3( 

  
١  

nب شكست هوا اگر ضري  .نور از شيشه وارد هوا شده استپرتو  ،  شكل زير  مطابق  ١٤ 1  باشد.  

  ت؟ ضريب شكست شيشه چقدر اس  الف)

نور در شيشه   بسامدب) اگر   Hz١٤٤   ست؟چقدر ا در هوا  آن    بسامدباشد،    ١٠

                           sin /٥٣ ٠ ٨                  sin /٣٧ ٠ 6  
  

  
  
 
 

  
٥/٠  

٢٥/٠  

    م چهارادامه در صفحه    



37  



37  

)٣( 
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    ) را انتخاب كرده و در پاسخ برگ بنويسيد. ٢گزينه مناسب از ستون (  ، )١تون (اره از سدر جدول زير براي هر گز  ١٥
  ) ٢ستون (  )١ستون (

  شود.يك نوترون و يك .................... تبديل ميها به يكي از پروتونت  در واپاشي بتاي مثب  )١
  د.رسنلت پايه ميحا  به  تو ا گسيل اين پرگيرند ب ها كه در حالت برانگيخته قرار ميهسته   )٢
  رتو كمترين قدرت نفوذ را دارد.اين نوع پ  ،در پرتوزايي  )٣
  باشد.تعداد .................... ميدر    ي يك عنصرهاوتوپتفاوت ايز   )٤
  

  الف) آلفا 
  ب) پوزيترون

  هاالكترون  )پ
  ها) نوترونت
  ) گاما ث

١  

  نما   حات برقف تريك) فاصله صدر آزمايش شكل مقابل (فوتوالكالف)    ١6

  علت را توضيح دهيد.  .كندير پيدا نميتغي

  

  
٥/٠  

  

  

  .بنويسيددو ويژگي گسيل القايي را    ب)
  

٥/٠  
  

  ، الت برانگيخته به حالت پايه برسدن از دومين حاگر الكترون در اتم هيدروژ  ١٧

hc(  طول موج فوتون گسيلي چقدر است؟ eV nm١٢٤٠ . (  

  
  
  

١  

n(   بالمررشته    هايموج  ولطترين  و كوتاهترين  بلند  ١٨  /آوريد.   دسته) هيدروژن اتمي را ب2 ( )R nm  10 01 ٢٥/١  

3پس از گذشت چند روز   ، سه روز باشدپرتوزا  مر يك عنصر  اگر نيمه ع   ١٩
4

  ٧٥/٠  است؟ ر واپاشيده شده  هسته هاي عنص  

  ٢٠  باشيد   شاد و پيروز

  

)٤( 

86 



  باسمه تعالي 

  دورة دوم متوسطه دوازدهمپاية   علوم تجربي رشتة    ٣فيزيك  درس  امتحان نهايي  راهنماي تصحيح  

  دقيقه   ١٢٠مدت امتحان:    صبح  ٨ساعت شروع:    ٢:تعداد صفحات   ١٤٠٢  /  ٠٣  /٠٢  : تاريخ امتحان

  ارزشيابي وتضمين كيفيت نظام آموزش وپرورش  مركـز  ١٤٠٢سال  ماهخردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در نوبت دانش

http://aee.medu.gov.ir 
 

  بارم  هاپاسخ  رديف 

                ٣٥ص   وزننيروي   ث)    ٤٦ص    برابر)ت   ٢٩ص سرعت   پ)      ٣ص   تندي متوسط ب)     ٥ص   تغييرسرعت  الف)  ١

  ) ٢٥/٠هر مورد صحيح  (

٢٥/١  

الف)    ٢ 
m

a
s٢10 خلاف جهت محورx      )٢٥/٠   (        m

v
s

 10   خلاف جهت محورx      )1٦ص           )٢٥/٠ 

t)    ٢٥/٠ب)        ( s ٢                                 t ( / )  0 10 ٢0 0 ٢٥                  v t  10  1٦ص       ٢0

١  

٣  x m ( / ) ٢0 0 ٢٥                 x / t ( / ) 0 ٥ 10 0 ٥                        x vt x ( / )   0   ١  1٤ص             ٢٥

 ) و ٢٥/٠(   دوم  ١٠  s)، در٢٥/٠اول (  ١٠  s: در  رسم درست نمودار  ٤

 )٢٥/٠سوم (  ١٠  sدر  

)١) ٢٥/٠ ٢
٢ ١ ٢

v v
x x ( ) t


   

     )٢٥/٠ (x( s) m١٠ )x )٢٥/٠(    و   ٨٠ s) m٢٠ ١٨٠                                         

 1٩ص                                                                                                                                                                                                  

٥/١  

NFالف)      ٥ N ( / ) ٤٢0 0 ٢٥           NF ( ) ( / ) ٦0 10 ٣ 0 ٢٥           NF m(g a) ( / )  0 ٢٥ 

  ٣٦ص       a) = m (g-= m (gN F- = (٠g   )٢٥/٠(                       در نتيجه                )٢٥/٠(  a = gدر سقوط آزاد  )  ب

٢٥/١  

٦  
smaxFالف)    f N ( / )  ٤٥0 0 ٢٥        smaxf / ( / ) 0 ٦ 7٥0 0 ٢٥                smax s Nf F ( / )  0 ٢٥    

netF        ب) ( / ) N ( / )    ٥00 0 ٥ 7٥ 10 1٢٥ 0 ٢٥            net k kF F f F mg ( / )     0 ٢٥   

kg.m
p ( / )

s
   1٢٥ ٢ ٢٥0 0 ٢٥                                 netp F t ( / )   0  ٤٥و   ٤0ص                ٢٥

٧٥/١  

  ) ٢٥/٠(    ).L1(   گيريمو طول اوليه آن را اندازه ميكنيم  آويزان مياي  نقطهاز  فنر را   ٧
  ) ٢٥/٠(   ).L٢( دوباره طول فنر را اندازه گيري مي كنيم    در شرايط تعادل وزنه را به فنر آويزان كرده و  

     را به دست مي آوريم.  kزير مقدار  رابطه  با استفاده از  

                                                           ص ٨٩  
m g

k ( / )
L L


٢ 1

0 ٢٥                                                                        

٧٥/٠  

  ٧٥/٠  ٨٢ص                ).   ٢٥/٠است ( ٢تر از محيط  عميق ١محيط  )٥/٠(  است. ٢محيط از  بيشتر  ١تندي در محيط   طول موج و  ٨

  ) ٢٥/٠هرمورد صحيح  (         درست        ث) درست  ت)             نادرستپ)               نادرستب)               )درستالف  ٩
  71و٨7و  ٦7و   ٦0و ٥٩  ص   

٢٥/١  

)١ ( 
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     ٨7ص                          )٥/٠است.(   كمتر   هانتيجه تندي حركت جبهه  در  ،است  هوا كمي سردتر  در لايه هاي بالاتر،  الف)  ١٠
      7٦ ص                                                                                                                                                   )٢٥/٠(خير     ب)

٧٥/٠  

١١  
m           الف)  

a ( / )
s

  ٢
٢٤ 0 ٢٥                a ( ) ( / ) ٢٢0 0 01                      a x ( / ) ٢ 0 ٢٥  

                            ب)  
/

t s ( / ) 
0 1 1 0 ٢٥
٤ ٤0

                                     
T

t ( / ) 0 ٢٥
٤

  ٩٨ ص                  

١  

١٢  
  

                   K J ( / ) ٤0 0 ٢٥                         K ٦0 ٢0                        E K U ( / )  0 ٢٥ 
m

v v ( / )
s

 ٢ ٤00 ٢0 0 ٢٥           / v  ٢1٤0 0 ٢
٢

                    K mv ( / ) ٢1 0 ٢٥
٢

   ٥٨ص         

١  

  

١٣                     log ( / )  10 ٢ 0 ٢٥                                                          
I

log ( / )
I

  ٢

1

10 0 ٢٥  

/                               )٢٥/٠افزايش (                                                     db ( / )    10 0 ٣ ٣ 0     7٣ ص     ٢٥

١  

١٤  
n    الف) ( / )٢

٤ 0 ٢٥
٣

                  
n/

/
٢0 ٨

0 ٦ 1
                        

nsin
( / )

sin n
 ٢

1

٥٣ 0 ٢٥
٣7

 

        )٢٥/0(     ب)     Hz١٤٤      ٨٥و  ٩٣ ص                                                                                                             ١٠

٧٥/٠  

  ١    11٣و11٦و 11٩و  11٨ ص                         )٢٥/٠(هر مورد صحيح                      ت  )٤الف           )٣) ث                ٢ب          )١  ١٥

  110و ٩٦ص                                                              )٥/٠(  چون بسامد نور تابيده شده كمتر از بسامد آستانه است.  الف)  ١٦
                                                                                                                 ) ٠/ ٢٥(     ورودي است )فوتون گسيل شده در همان جهت فوتون  ٢     ) ٠/ ٢٥(   شود فوتون خارج مي   دو   يك فوتون وارد و   ) ١   ب) 

١  

١٧  
   / ( / ) ( / )   


1٢٤01 ٥ 1٣ ٦ 0 ٥                                 

hc
E E ( / ) 

٣ 1 0 ٢٥           

/ nm ( / ) 10٢ ٤7 0   ٦10 ص                                                               ٢٥

١  

١٨  
                                 R( ) ( / )

n n
 

 ٢ ٢

1 1 1 0 ٢٥                         

nm ( / ) ٤00 0 ٢٥                        ( ) ( / ) 
 ٢ ٢

1 1 1 1 0 ٢٥
100 ٢

                       

nm ( / )  ٣٦00 7٢0 0 ٢٥
٥

                         ( ) ( / ) 
 ٢ ٢

1 1 1 1 0 ٢٥
100 ٢ ٣

  107ص              

٢٥/١  

١٩  
n  ٢                 n  ٢٢ ٢                 

n

N N
( / )  0 ٢٥

٤ ٢
                       

t ( / )٦ 0 ٢٥             
t

٢
٣

                 
t

n ( / )
T


1
٢

0  1٢1ص               ٢٥

٧٥/٠  

  ٢٠  جمع نمرات                                                       .هاي صحيح ديگر نيز نمرة لازم در نظر گرفته شودمصححين گرامي، براي پاسخ

  )٢( 

  روز 
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 نمره الات  ؤس رديف 
 

 

1 

 

 نامه بنويسيد.  پاسخواژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد و در   1

 ( است.برداری    -  نرده ای  )   یكميت  ، طتندی متوس (الف

aبين نمودارح  مساحت سط(  ب t−  و محورt  بازه است.   آن  رد (  سرعت  -ن  مکا)   تغيير   اندازۀ برابر ، ۀ زمانیدر هر باز 

 . نسبت وارون دارد ها  فاصلة آن   جذر(   -مربع با )    كنند می وارد  ديگر  يروی گرانشی كه دو جسم به يک ن   بزرگی  (پ

 .يابدمی  (افزايش  -  هشكا )كند  دريافت می  ناظر  بسامدی كه  ، شودنزديک میناظر ساكن  وقتی چشمة صوت به  (  ت 

 . است  (طولی -عرضی  )( صوت يک موج ث

 ت.جديد( قابل توجيه اس -كلاسيک  ) فيزيک  ةستفاده از نظريکتريک با الاو تواثر ف  (ج

 . ورقة سربی دارددر    را  نفوذيشترين  ب  (آلفا -گاما)   پرتوزايی طبيعی،  در پرتو(  چ

75/1 

 كند.ت میكرت حب اث باتبا ش  xدهد كه در راستای محور زمان متحركی را نشان می  -نمودار مکان  روبهرو  شکل 2

 ؟ xمحور  جهت  خلاف   است يا xمحوردر جهت  رک  متح الف( سرعت اوليه

   أ است؟متحرک در حال دور شدن از مبد  ۀ زمانی باز  كدام  ب( در

 ست؟               مکان عوض شده اای جهت بردار  پ( در چه لحظه

 شونده است؟   درک تنت متحزمانی حرك  ۀباز  مدات( در ك

    علامت بردار شتاب متحرک مثبت است يا منفی؟   ث(

 
 

25/1 

 

tو در لحظة    دكنمیحركت    xحور م بر روی  ت ثابت  عمتحركی با سر 3 s=1 x  نر مکاد  2 m=1 t  ظةو در لح  3 s=2 در    5

x مکان m=−2    دست آوريد.بهمتحرک را  زمان   -معادلة مکان   مکان اوليه و   رد.قرار دا 6

                                                            

25/1 

mمتحركی با شتاب ثابت  4
s

− mو تندی   22 / s10     ور  خلاف جهت محدرx  كندشروع به حركت می . 

  .بنويسيد  ک را متحرزمان   -سرعت    ( معادلةالف

 .دي كن  مرس  ركتحاول    s5را در متحرک   زمان  -  ب( نمودار سرعت

5/0 

5/0 

نيروهای وارد بر سيب را رسم كنيد و تعيين كنيد واكنش هر ان است.  ه درختی آويز خاش  ه ب  هسيبی را در نظر بگيريد ك 5

 شود؟ نيروها به چه اجسامی وارد میاين  يک از 

1 

/توپی به جرم  6 kg0 m ثابت  سرعتبا    75 / s10  كند. یحركت م   طور افقیبه 

 .دني ك  باسحرا    توپ  ةالف( تکان

 چرا؟   د؟شوی آن چند برابر می، انرژی جنبشب( اگر تکانة توپ دو برابر شود

5/0 

5/0 

  در صفحه دوم   الاتؤ س  ادامه 

t2t1
t3

t

x
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2 

 

 

 نيروی مقاومت شاره را بنويسيد.   ۀثر بر اندازؤ م دو عامل    (الف 7

   شود می  cm16ر نف  ل  طو   ، م ينكآويزان می  رن را به ف N60  ةوقتی وزن  روبه رودر شکل  (  ب

 شود. طول عادی فنر  می  cm18ر ـطول فن  ،كنيممی  آويزان  رـرا به فن  N90ةـوقتی وزنو    

 متر است؟ ه( چند سانتی  ـ) بدون وزن   

5/0 

 

75/0 

 

F  ینيرورو  هدر شکل روب 8 N=  شود. وارد می  kg10رم  ی به ج به جسم  50

 ايستايی بين   اصطکاک ضريب  ، د ه باش  ـت قرار داشت اگر جسم در آستانه حرك   

N    .ا محاسبه كنيدر جسم و سطح  
kg(g )=10 

75/0 

 .يدمشخص كن  نامهخ))نادرست(( در پاس  درست(( يا))  ۀژاو را با    های زير يک از گزاره  تی هريا نادرستی  درس 9

 يابد. می افزايشنبشی نوسانگر  ژی ج، انرتعادل  ةجايی از نقطبهجاالف( با افزايش  

 ج عمودند.ی بر راستای انتشار موهای الکتريکی و مغناطيسدر امواج الکترومغناطيسی، ميدانب(  

 شود.می  ردای به نوسانگر وادوره  رتصوهرجی بخای  ، يک نيروهتـپ( در نوسان واداش

 دهد.دهای متفاوت، حساسيت يکسان نشان می( دستگاه شنوايی انسان به بسام ت

 دهد.، بازتاب پخشنده رخ میوقتی نور به سطح صيقلی و هموار برخورد كند(  ث

  ند.سته  موج   هایبر جبهه  ودعم  ، پرتوهای موج  رهت، همواۀ شکسدر پديد(  ج

 است.   ترـكمتر،  های كوتاهموجطولبرای  ه  شـيشضريب شکست  (  چ

75/1 

/ طنابی به جرم  10 kg0  75/0 ت؟ساچقدر   ن طناب. تندی انتشار موج عرضی در ای شودکشیده می N10با نیروی m4 و طول 4

 1 ؟ رفتاندازه گدر مکانی خاص را    گرانشی   شتاب  توانمی  چگونه  نج، ـسزمانو    ساده  آونگا استفاده از يک ب 11

/  ۀ، فنر را به اندازفنر  –رم  در يک سامانه ج 12 m0 اولين بار در لح  نوسانگر  كنيم. اگر و سپس رها می  كشيم می  1 ة  ظبرای 

t / s= 0  را بنويسيد. آن  معادلة حركت، دادل عبور كناز نقطة تع 25

75/0 

cmدر يک محيط كه تندی انتشار موج در آن Hz20چشمة موجی با بسامد   13
s200    ،كند. های عرضی ايجاد مینوسان  است

  تر است؟م ه متوالی چند سانتیدرّ  قله و يکة يک فاصل

75/0 

ص 14 دستگاه  صوت  ،  یوتيک  شدت  تراز  با  dBصدايی  =1 ديگر  70 صوتی  دستگاه  صوت   ، و  شدت  تراز  با   صدايی 

dB =2    است؟ I1چند برابر شدت صوت   I2وت كند. شدت صايجاد می  100

75/0 

  م وسدر صفحه    الاتؤ س  ادامه 

F N= 50  s,max
f  
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3 

 

 عريف كنيد.ت مفاهيم فيزيکی زير را   15

 ی پژواكی ياب( مکانالف

 ( نيمه عمر ب

5/0 

5/0 

/يک ليزرنور خروجی توان باريکه  16 W0 Hzنور خروجی  سامد باست. اگر  01 145  ت مد در كه  هايی، شمار فوتونباشد 10

s66    ر است؟  قدچ   ، شودگسيل میاين ليزر   از( )h / J.s−=  346 6 10  

1 

 د؟ون ـشته نمیهای شيميايی برانگيخها در واكنشهچرا هستالف(   17

  بنويسيد.  اتم يداریپادر تبيين    را  ای رادرفوردل اتم هستهناتوانی مد  دو مورد  ب(

 كنند؟چه تغييری می  دختر  عدد اتمی هستهو   یم رجعدد   ، ی آلفا واپاش  هرپس از    پرتوزا  در يک هسته  پ(

5/0 

5/0 

5/0 

 دهد.  ام می انج  روبهرو  شکل  همانند، گذاری اتم هيدروژن  الکترون 18

 يا گسيل؟   شودمیجذب    فوتون اين گذار  در  الف(

 ای از امواج الکترومغناطيسی قرار دارد؟چه ناحيه  درن  اين فوتوموج  ب( طول

     ؟ولت است  شده، چند الکترون  سيلگ  ا يذب  وتون جژی فپ( انر

                                                                                        R
( E / eV )= 13 6           

25/0 

25/0  

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

  موفق باشيد 

 

+ 

n=1 

n=2 

n=3 
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1 

 

 نمره  راهنمای تصحیح  ردیف 

   75ص. ت( افزایش             47 .ص   پ( مربع             21 .صب( سرعت                9. صای        نرده  الف( 1

 (25/0)    هر مورد                               116ص. چ( گاما               96ص. ج( جدید               20ص. ث( طولي           

75/1 

 4ص.           t1پ(                    8ص.          t2  تا t1ب(                        24ص.        𝒙خلاف جهت محور الف(   2

 (25/0)  هر مورد                                       24ص. ( مثبت              ث                                        10ص.        t3تا   t2ت(     

25/1 

3 
avv        (25/0)                               24ص.          m s

− −
= = −

−

6 3
3

5 2
                         (25/0  )        av

x
v

t


=


  

   x vt x= +  )0/25(        x= −  +3 3 2         x m= 9     )0/25(        x t= − +3 9      )0/25(                              

25/1 

v(             25/0)                                الف(                                    4 t= − −2 10                     (25/0     )v at v= +

v(           25/0)                                                                                                       ب(   m s= −  − = −2 5 10 20 

                                                                                                                

 

 

 51 .ص                                         (25/0)                                                                                                   

1 

 (25/0)از طرف سیب به زمین واكنش نیروی وزن   5

  (       25/0)  سیب به شاخه از طرف   شاخهواكنش نیروی    

                                                                                                                                                  (5/0 ) 

 50ص.   

1 

6 
/(          25/0)                                    الف(    / .p kg m s=  =0 75 10 7 5                   (25/0            )p mv= 

                                                 45ص.   ب(     

              (25/0)               
K

K p

p 
= = 
 

1

1

2
2
1

2
4                                 (25/0   )          

p

m
K =

2

2
                                                                                                          

1 

 (25/0تندی  )،  (25/0)الف( بزرگي جسم 7

F kx=  )0/25(             
L

L

−
=

−

1

1

1890
60 16

  )0/25(                     L cm=1 12  ب(  ص.50                                 ) 0/25(  

25/1 

8 ,maxs sF f mg= =     )0 /25 (                    s=  50 10 10     )0 /25 (              /s = 0 5    )0 /25 (         

 ص.50                               

75/0 

 74. ص    ادرستنت(                 60.ص       درستپ(                       67. صدرست   ب(                          58. ص    ادرستن  الف( 9

 ( 0/ 25)هر مورد                            87. ص    ادرست ن چ(                        82. ص     درستج(                      81.ص       ادرست نث( 
75/1 
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10-  
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2 

 

 نمره   راهنمای تصحیحادامه     ردیف 

10 
 

Fl
v

m
=      )0 /25(                   

/
v


=

10 4
0 4

     )0 /25(                   v m s= 10  ص. 65                 )25/ 0(     
75/0 

مدت زمان   آوریم. به نوسان در مي  آونگ را از یک نقطه آویزان كرده و   (25/0)  گیریم.مي  ابتدا طول آونگ را اندازه 11

دوره تناوب   ، های كاملتعداد نوسان به نوسانچند زمان  از تقسیم (25/0)كنیم. گیری ميچند نوسان كامل را اندازه

 رابطهاز    با استفادۀ (25/0) آوریم.دست ميآونگ را به
l

T
g

=2   مقدارg  59. ص   (0/ 25) آوریم.دست ميرا به 

1 

12 
/

T
= 0 25

4
       T s= 1    )0 /25 (                  cos( )x A t

T


=

2
    )0 /25(                 / cosx t= 0 1 2    )0 /25(  

 89. صو    56.ص

75/0 

 

13 v f=          )0/25(                = 200 20         cm = 10   )0 /25(        

cm   فاصله یک قله و دره متوالي


= = 5
2

 ص. 90                     )25/ 0(     

75/0 

14 
 log

I

I
 = 2

1
10       )0 /25(           log

I

I
− = 2

1
100 70 10              )0 /25(              

I

I
=2

1
1000  ص. 92    )25/ 0(       

75/0 

 79. ص        (0/ 5كند. )  بازتابیده از یک جسم، مکان آن جسم را تعیین مي  الف( روشي است كه بر اساس امواج صوتي 15

 120. ص       (0/ 5های مادر موجود در یک نمونه به نصف برسند. )  تعداد هستهكشد تا  ب( مدت زماني است كه طول مي

1 

16 
      E nhf=     )0 /25(               

E
P

t
=           )0 /25(                    

/
/

n −   
=

34 146 6 10 5 10
0 01

66
    )0 /25(              

n =  182 10  ص. 122                                                    )25/ 0(  

1 

 ( 25/0)  است.  MeVتا مرتبه   KeV ها در هسته از مرتبهئونلالف( اختلاف بین ترازهای انرژی نوك 17

 115. ص(  25/0)است.    eVها در اتم از مرتبه  كه اختلاف بین ترازهای انرژی الکتروندر حالي  

  (    25/0).كندب( اگر الکترون نسبت به هسته ساكن فرض شود بر اثر نیروی ربایشي الکتریکي،روی هسته سقوط مي

 104. ص(    25/0)كند.  كند و سرانجام روی هسته سقوط مياگر الکترون دور هسته بچرخد، طیف پیوسته گسیل مي

 116. ص    (5/0) یابد.  واحد كاهش مي  2واحد و عدد اتمي    4پ( عدد  جرمي 

5/1 

 101. ص(                         0/ 25)  ب( فرابنفش                                                109. ص(                           0/ 25)  الف( گسیل 18

 پ( 

R
n

E
E

n

−
= 2

         )0 /25(                                 U LE E E = −      )0 /25(              

/ ( )E =− −
1 1

13 6
9 1

            )0 /25(          
/

/E eV


 =
13 6 8

12 09
9

        )0 /25(                    

 106.ص

5/1 

 20 هاي صحيح ديگر،  نمرۀ لازم را در نظر بگيريد همكار محترم  با تشكر از زحمات شما،   لطفاً براي پاسخ   
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 استفاده از ماشین حساب ساده )چهار عمل اصلی و جذر و درصد( و شخصی مجاز است.

 بارم  سؤالات ردیف 

در حركت است، مطابق   xزمان متحركی كه بر محور    –نمودار سرعت   1

شکل است. با توجه به نمودار عبارت درست را از درون پرانتز انتخاب 

 برگ منتقل كنيد.كنيد و به پاسخ

𝒕2)در لحظۀ  الف(   − 𝒕1)  كند.جهت حركت متحرک تغيير می 

كندشونده(    –حركت جسم )تندشونده    𝒕3تا     𝒕2ب( در بازۀ زمانی  

 است.

𝒕4)پ( در لحظۀ    − 𝒕3)  شود.متحرک متوقف می 

 است. xخلاف جهت( محور   –)در جهت    𝒕4ت( شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی صفر تا 

1 

 زمان متحركی مطابق شکل زير است.   –نمودار مکان   2

𝒕فاصلۀ متحرک از مبدأ مکان در لحظۀ  الف(   = 22 s   چند متر

 است؟

تا   بازۀ زمانی صفر  چقدر    s  30ب( سرعت متوسط متحرک در 

 است؟

 
 

 

 

1 

 
 

5/0 

kmسرعت آن به   s 10كند و پس از  اتومبيلی از حال سکون با شتاب ثابت شروع به حركت می 3 h⁄  108  رسد.می 

 الف( شتاب حركت اتومبيل چقدر است؟

 ب( در اين مدت چه مسافتی را پيموده است؟ 

 رسم كنيد.  s  10زمان آن را در بازۀ زمانی صفر تا    –پ( نمودار سرعت  

 

75/0 

5/0 

25/0 

   نامه تعيين كنيد.در پاسخ  «نادرست»و    «درست»های  زير را با واژه هایهدرستی يا نادرستی جمل 4

 در نمودار نيرو بر حسب تغيير طول فنر، شيب نمودار متناسب با ثابت فنر است.   الف(

 شود. هرچه لختی جسم بيشتر باشد، هنگام اعمال يک نيروی معين، شتاب حركت جسم بيشتر می  ب(

 صفر است. برابر  بنابراين برايند آنها  و خلاف جهت يکديگرند.   اندازههمو  راستا  نيروهای كنش و واكنش هم  پ(

N 1و ن است  ونيوت  نيرو،  SIت(يکای   = 1 kg∙m s⁄   .است 

1 

ناگهان نيروی مقاومت هوا افزايش   كند.چتر خود را باز می  مدتی پس از يک پرش آزاد،  kg 70به جرم    چتر بازی 5

m  باز شدن چتر ۀ  لحظ  ر. اگر شتاب حركت چتر باز دشودو حركت چترباز كند می  يابدمی s 𝟐⁄  8    باشد، و روبه بالا

𝒈) ن است؟ولحظه چند نيوتاين  نيروی مقاومت هوا در   = 10 N kg⁄ ) 

75/0 

Nای از سطح زمين  شتاب گرانشی زمين در چه فاصله 6 kg⁄  5/2  كرۀ زمين    عشود. )شعامیkm  6400   است و شتاب

Nگرانشی در سطح زمين را  kg⁄  10 ).فرض كنيد 

1 

 5/0 كند؟ها جلوگيری میدستکش چگونه از آسيب وارد شدن به مغز ورزشکار  ، زنیدر ورزش مشت   7

 ها در صفحۀ دوم ادامۀ سؤال

𝑣  

𝑡  
𝑡1  𝑡2  

𝑡3  𝑡4  

𝑥 (m) 

𝑡 (s) 
20 30 

20 

1 94 
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چقدر باشد تا جسم بر    ضريب اصطکاک ايستايی بين جسم و ديوار  حداقل  رودر شکل روبه 8

𝒈)  است. N 40برابر     𝑭⃗⃗و اندازۀ نيروی   kg  2جرم جسم    روی ديوار نلغزد. = 10 N kg⁄ ) 

 

1 

بين دو   (𝐎)حول نقطۀ تعادل    نوسان كامل  90در هر دقيقه    زير  مطابق شکل  xای روی محور  نوسانگر هماهنگ ساده 9

𝒕دهد. نوسانگر در لحظۀ  انجام می  Nو    Mنقطۀ   = 0s   از نقطۀ

M  كند. شتاب نوسانگر حركت خود را از حال سکون آغاز می

 چقدر است؟  Pنقطۀ    در

  (𝝅2 = 10) 

1 

فنر،  10 و  جرم  نوسانگر  یک  مکان  حسب  بر  پتانسیل  انرژی  نمودار 

 رو است. ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟مطابق شکل روبه

 
 

 

 
 

 

75/0 

 است.   Hz  680و بسامد آن    dB  40تراز شدت صوتی   11

°𝑰)شدت اين صوت چند وات بر متر مربع است؟ الف(   = 10-12  W m2⁄ ) 

mب( طول موج اين صوت در هوا چند متر است؟ )تندی صوت در هوا را  s⁄  340  ).فرض كنيد 

 كند؟ پ( با دور شدن از چشمۀ صوت، تراز شدت صوت چگونه تغيير می

 

75/0 

5/0 

25/0 

 را با عبارت مناسب پر كنيد.  های زيردر جمله  جاهای خالی 12

 يابد. دما، ضريب شکست هوا ................. می  كاهش با  الف(  

 يابد. تندی امواج سطحی در آب، با ورود موج به بخش كم عمق، ............... میب(  

 ناميم. بازتابِ ............... میاگر سطح بازتابانندۀ نور هموار نباشد، بازتاب را  پ(  

 كنند. ................... روشی است كه بر اساس امواج صوتی بازتابيده از يک جسم، مکان آن را تعيين میت(  

 كنند. های الکتريکی و مغناطيسی در يک موج الکترومغناطيسی با .................. يکسان با يکديگر تغيير میميدانث(  

25/1 

ايستيم، عمق آن را كمتر الف( وقتی در كنار استخر پر از آب می 13

می واقعی  مقدار  ديده شدن  از  كمتر  علت  پرتوها  رسم  با  بينيم. 

 عمق استخر را نشان دهيد.

از  می  M1به سطح آينۀ    SIپرتو    روروبه ب( در شکل   تابد و پس 

نامه،  با رسم يک شکل در پاسختابد.  می  M2بازتابش به سطح آينۀ  

آينۀ   از  بازتابيده  را تعيين    M2زاويۀ بين پرتو  اين آينه  با سطح 

 كنيد.

5/0 

 

5/0 

 25/1 كشيم. تندی انتشار موج عرضی در اين فنر چقدر است؟ می N  100را با نيروی    m 2و طول    g  500  فنری به جرم  14

  ها در صفحۀ سوم ادامۀ سؤال 

𝐹  

M N 
O 

x 

P 

mm 9 

𝑼 (mJ) 

𝒙 (cm) 
2 2- 

10 

120° 
S 

I 

𝑀2 

𝑀1 
20° 

2 
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 های زير پاسخ كوتاه بدهيد. به پرسش 15

 الف( انرژی هر فوتون نور فرابنفش بيشتر است يا نور فروسرخ؟ چرا؟ 

اثر های الکتروسکوپ بیتابانيم و تابش اين نور بر فاصلۀ ورقهب( نوری بر كلاهک الکتروسکوپ بارداری با بار منفی می

 كند يا خير؟ های الکتروسکوپ تغييری میاست. اگر شدت همين نور را افزايش دهيم، آيا انحراف ورقه

طلا را  نازک ورقۀ يک توسط آلفا های رهرو پراكندگی ذشکل روبهپ(  

می نشان  رادرفورد  آزمايش  ذرهدر  تعداد  اگر  اصلاً دهد.  كه  هايی 

نمی با  منحرف  را  ذره  𝒏𝟏شوند  تعداد  عقب و  به  كاملاً  كه  هايی 

𝒏1نشان دهيم، نسبت    𝒏𝟑اند را با  بازگشته
𝒏3

است    1تر از  عددی بزرگ  

 . 1تر از  يا كوچک

 ؟ يا خير   كند( طبق نظريۀ بور، آيا زمانی كه الکترون در مدار مانا قرار دارد، از خود موج الکترومغناطيسی گسيل میت

فا و بتا و گامای حاصل از يک مادۀ  ( در آزمايشی، پرتوهای آلث

كرده عبور  درونسو  مغناطيسی  ميدان  يک  از  و پرتوزا،  اند 

  2و    1از پرتوهای    اند. كدام پرتومسيرهايی مطابق شکل پيموده

 گاما است؟ چرا؟   ، پرتوی 3و

 

 
 

75/0 
 

25/0 

 
 

25/0 

 

 
 

 

 

25/0 

75/0 

نانومتر و طول موج نور گسيلی   A  ،600با هم برابر است. اگر طول موج نور گسيلی لامپ    Bو    Aتوان خروجی دو لامپ   16

هايی شود، چند برابر تعداد فوتوندر هر ثانيه گسيل می  Aهايی كه از لامپ  نانومتر باشد، تعداد فوتون  B  ،400لامپ  

 شود؟ گسيل می  Bاست كه در هر ثانيه از لامپ  

75/0 

تر انجام در حالت برانگيختۀ دوم قرار دارد و سپس گذاری به يکی از ترازهای پايين  ابتدا  لکترونیدر اتم هيدروژن، ا 17

𝑬𝑹)ولت است؟ تواند گسيل شود، چند الکترونترين فوتونی كه میانرژیدهد. انرژیِ كممی = 13/6 eV)     

1 

رو نمودار عمر ايزوتوپی از بيسموت يک ساعت است. شکل روبهنيمه 18

های مادر پرتوزای اين ايزوتوپ را بر حسب زمان نشان تعداد هسته

 چند ساعت است؟   𝒕1دهد.  می

 

1 

 20 ها موفق باشيد                                                    جمع نمره                                                                              

 

1 

2 

3 

16 × 1023 

2 × 1023 

های مادر تعداد هسته

 پرتوزا

𝑡1 

3 
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 بارم  ها پاسخ ردیف 

 1   11 ص              25/0ت( خلاف جهت                       هر مورد صحیح         𝒕4ب( تندشونده       پ(         𝒕2الف(   1

𝒗(      25/0الف(                  ) 2 =
𝟎−𝟐𝟎

𝟑𝟎−𝟐𝟎
= −𝟐 𝒎 𝒔⁄                          (25/0       )𝒗 =

∆𝒙

∆𝒕
      

         (25/0             )𝒙 = −𝟐 × 𝟐 + 𝟐𝟎 = 𝟏𝟔 𝒎                 (25/0      )𝒙 = 𝒗𝒕 + 𝒙° 

𝒗𝒂𝒗(              25/0ب(       ) = 𝟎                                            (25/0               )𝒗𝒂𝒗 =
∆𝒙

∆𝒕
 13و 6ص                 

5/1 

𝒂          (25/0)    الف( 3 = 𝟑 𝒎 𝒔𝟐⁄                  (25/0)         𝟑𝟎 = 𝟏𝟎𝒂                              (25/0)     𝒗 = 𝒂𝒕 + 𝒗° 

𝒙∆(         25/0)                                 ب(             =
𝟑𝟎

𝟐
× 𝟏𝟎 =

𝟏𝟓𝟎 𝒎               (25/0      )    ∆𝒙 =
𝒗°+𝒗

𝟐
∆𝒕 

 25/0رسم صحیح نمودار          پ(  
 17و  15ص 

 

5/1 

 1 41و  32و31و 30ص     (   25/0صحیح ) الف( درست      ب(نادرست       پ( نادرست          ت ( نادرست         هر مورد 4

5      (25/0         )𝒇𝑫 = 𝟏𝟐𝟔𝟎 𝑵        (25/0)             𝒇𝑫 − 𝟕𝟎𝟎 = 𝟓𝟔𝟎              (25/0)             𝒇𝑫 − 𝒎𝒈 = 𝒎𝒂 

 34ص 

75/0 

6                               (25/0       )𝟏𝟎

𝟐.𝟓
= (

𝒓𝟐

𝟔𝟒𝟎𝟎
)

𝟐

                                        (25/0        )𝒈𝟏

𝒈𝟐
= (

𝒓𝟐

𝒓𝟏
)

𝟐

 

        (25/0)          𝒓𝟐 = 𝑹𝒆 + 𝒉 ⇒ 𝒉 = 𝟔𝟒𝟎𝟎 𝒌𝒎                (25/0)      𝒓𝟐 = 𝟏𝟐𝟖𝟎𝟎 𝒌𝒎                48 ص 

1 

𝑭𝒂𝒗طبق رابطۀ   7 =
∆𝒑

∆𝒕
 5/0 45  ص      (.25/0یابد )، نیروی متوسط کاهش می(𝒕∆)(، با افزایش مدت زمان ضربه 25/0)  

8        (25/0           )𝑾 ≤ 𝒇𝒔,𝒎𝒂𝒙             (25/0       )𝑭 = 𝑭𝑵 = 𝟒𝟎 𝑵 

       (25/0         )𝝁𝒔 ≥ 𝟎. 𝟓                    (25/0       )      𝒎𝒈 ≤ 𝝁𝒔𝑭𝑵 

 
 

 52 ص

1 

9      (25/0    )           𝝎 =
𝟐𝝅

𝑻
= 𝟑𝝅 𝒓𝒂𝒅 𝒔⁄                                              (25/0      )      𝑻 =

𝒕

𝒏
=

𝟔𝟎

𝟗𝟎
=

𝟐

𝟑
 

         (25/0)     𝒂 = 𝟗𝝅𝟐 × 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟖. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏  𝒎 𝒔𝟐⁄               (25 /0          )       𝒂 = 𝝎𝟐𝒙          56 ص 

1 

10                  (25/0)     𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 =
𝟏

𝟐
𝒌 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒                     (25/0)      𝑼𝒎𝒂𝒙 =

𝟏

𝟐
𝒌𝑨𝟐 

                                                                                                     (25/0  )           𝒌 = 𝟓𝟎 𝑵 𝒎⁄             58  ص 

75/0 

  ها در صفحۀ دوم ادامۀ پاسخ 

𝐹Ԧ 

𝐹Ԧ𝑁 

𝑓Ԧ𝑠,𝑚𝑎𝑥 

𝑊ሬሬሬԦ 

𝑣 (𝑚 𝑠⁄ )  

𝑡 (𝑠)  

30 

10 

1 
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=40(        25/0)                    الف(      11 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠
𝑰

𝟏𝟎−𝟏𝟐                                          (25/0       )𝜷 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠
𝑰

𝑰°
 

                                                                                                                   (25/0        )𝑰 = 𝟏𝟎−𝟖  𝑾 𝒎𝟐⁄ 

𝝀(          25/0)                                     ب(                                =
𝟑𝟒𝟎

𝟔𝟖𝟎
= 𝟎. 𝟓 𝒎             (25/0         )𝝀 =

𝒗

𝒇
 

 73ص                                                                                                                (25/0یابد. )پ( کاهش می

5/1 

 25/0یابی پژواکی      ث( بسامد    هر مورد صحیح  الف( افزایش      ب( کاهش     پ( پخشنده )نامنظم(       ت( مکان 12

 86و  82و  81و  79و  67ص 

25/1 

 (5/0)رسم صحیح شکل و پرتوها  الف(            13

 

 

 

 

 ب(  

 
 94و  83ص 

 

 

 

 
 

 

5/0 

 

5/0 

14                      (25/0     )𝝁 =
𝟏

𝟒
                       (25/0       )𝝁 =

𝟎.𝟓

𝟐
                         (25/0        )𝝁 =

𝒎

𝑳
 

                     (25/0        )𝒗 = √
𝟏𝟎𝟎

𝟎.𝟐𝟓
= 𝟐𝟎 𝒎 𝒔⁄                                          (25/0            )𝒗 = √

𝑭

𝝁
 

 65ص 

25/1 

( و بسامد نور فرابنفش از فروسرخ بیشتر است 25/0(، زیرا انرژی فوتون با بسامد متناسب است )25/0الف( فرابنفش ) 15

(25/0 ) 

 (25/0خیر.      )  ب(

𝒏𝟏پ(  

𝒏𝟑
> 𝟏   (       .25/0) 

 (25/0ت( خیر.         )

 (. 25/0شود )( و در میدان مغناطیسی منحرف نمی25/0(، زیرا پرتوی گاما بار الکتریکی ندارد )25/0)  2ث(  
 123و  116و  97ص 

25/2 

16    (25/0           )𝒏𝑨

𝒏𝑩
=

𝟑

𝟐
                       (25/0)        𝟏 =

𝒏𝑨

𝒏𝑩
×

𝟒𝟎𝟎

𝟔𝟎𝟎
                    (25/0            )𝑷𝑨

𝑷𝑩
=

𝒏𝑨

𝒏𝑩
×

𝝀𝑩

𝝀𝑨
 

 99ص 
 

75/0 

 ها در صفحۀ سوم پاسخادامۀ  

 

 

120° 

S 

I 

𝑀2 

𝑀1 

20° 
70° 70° 

20° 

40° 

50° 40° 

 عمق ظاهری
 عمق واقعی
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17         (25/0)     𝑬𝟑 − 𝑬𝟐 =
𝟔𝟖

𝟑𝟔
 eV         (5/0)        𝑬𝟑 − 𝑬𝟐 = −

𝟏𝟑.𝟔

𝟗
+

𝟏𝟑.𝟔

𝟒
        (25/0           )𝑬𝒏 = −

𝑬𝑹

𝒏𝟐 
 106ص 

1 

18                          (25/0)       𝟏

𝟐𝒏
=

𝟏

𝟖
⇒ 𝒏 = 𝟑                          (25/0)       𝑵

𝑵°
=

𝟏

𝟖
 

                                   (25/0     )      𝒕𝟏 = 𝟑 𝒉                    (25/0     )       𝒏 =
𝒕

𝑻𝟏
𝟐

 

 120ص 

1 

 20 ها موفق باشید                                                    جمع نمره                                                                              
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