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  . درست یا نادرست بودن عبارات زیر را تعیین کنید 1
نمودار باشد، 1kاگر) الف ( )y f kx از انبساط افقی نمودار)(xfy   در راستاي محورx ها به دست

. می آید

Zkkxنقاطی به فرم) ب  ,2


 دندر دامنه تابع تانژانت قرار ندار. 

23حاصل ) پ 9
1
x

x
x 




lim برابر با است .

 .مثبت است Bو A، شیب خطوط مماس در نقاطرو به رودر شکل ) ت

1 

نمودار تابع 2 ( )y f x  نمودار. است زیربه صورت ( ) ( )g x f x2 را  1
  . رسم کرده و دامنه و برد آن را تعیین کنید

1 

32جمله اياگر چند  3  axxxf )(بر )( 1x  بخش پذیر باشد، باقی مانده تقسیم)(xf بر)( 2x 
  .را به دست آورید

75/0 

16چند جمله اي  4 x عامل ر حسبرا ب)( 1x 5/0. تجزیه کنید 

. جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید  5

)cos(دوره تناوب تابع) الف xy 43 
  است.............. برابر با. 

2حاصل حد) ب
53




 x
x

x
lim  است............ برابر با .

 بزرگ تر........... ، شیب خط مماس بر منحنی در نقطه رو به روبا توجه به شکل ) پ
 .است Bاز شیب خط مماس بر منحنی در نقطه 

 .نام دارد.............. صفر است، نقطه  برابر دامنه تابع که مشتق در آن وجود ندارد و یا وجود دارد ونقطه اي از ) ت

1 

معادله   6  cos cos x x2  5/1. حل کنیدرا  1

32مجانب قائم تابع 3xو 1xکدام یک از خطوط  7
34

2

2





xx
xxxf   .می باشد؟ دلیل ارائه کنید )(

5/1
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  . که در زیر آمده است، مجانب هاي افقی تابع را بنویسید fبا توجه به نمودار تابع  8
  
  
  

  

  

5/0  

  

)(||، نقطه گوشه اي براي تابع 1xنشان دهید نقطه اي به طول  9 xxxf    75/1  . می باشد 2

axدر fثابت کنید اگر تابع :قضیه  10  مشتق پذیر باشد آن گاه تابعf درax  25/1  . پیوسته است  
  

11  
  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید

)(cos)( xxg 23 )                                   12ب
1

3

2





xx

xxf   الف( )(

75/1  

  

  . در شکل رو به رو آمده استfنمودار تابع  12
  . است fنمودار مشتق تابع  از نمودارهاي زیر،یک با بیان دلیل، مشخص کنید کدام 

  
  
  
  
  

  )پ)                                       (ب)                                       (الف(                   
  

75/0  

  

xxxfآهنگ تغییر متوسط تابع  13 23 )( را در بازه],[ 2 و آهنگ تغییر لحظه اي تابعf 1در راx 
  .محاسبه کنید

1  

  
422مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  14  xxxf ],[را در بازه )( 2 تعیین کنید .  

5/1  

12تابع  15

2



x
xxf   .در چه بازه اي صعودي و در چه بازه اي نزولی است )(

25/1  

123را در تابع bو aمقادیر  16  bxaxxf ),(چنان بیابید که )( 11A نقطه عطف منحنی باشد .  
25/1  

  

1جدول رفتار و نمودار تابع  17
1





x
xxf   75/1  . را رسم کنید )(

  20  جمع نمره                     .                                                          موفق و سربلند باشید                                                                                                
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 )  32تابع تانژانت صفحه ( )   25/0(درست  ) ب  ) در مورد انقباض و انبساط افقی 9نکته صفحه ( ) 25/0(نادرست ) الف 1
 )  82صفحه  7قسمت الف سوال ( )  25/0(نادرست  ) ت                       )  58صفحه  2قسمت پ سوال ( )   25/0(درست  ) پ

1 

                      )  12صفحه  2مشابه سوال (  2
 

                   
 

 

[ , ] ( / )

[ , ] ( / )
g

g

D

R

1 2 0 25
2 4 0 25 
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 )19و مفهوم باقی مانده صفحه  22صفحه  6سوال ترکیبی مشابه سوال (  3
        
    

( ) ( / ) ( / )
( ) ( / )

 f a a
f

1 0 25 1 3 2 0 25
2 4 4 3 3 0 25 

75/0 

4 
)()()/(                         ) 22صفحه  8قسمت ب سوال (  50111 23456  xxxxxxx 5/0 

 ) 69صفحه  3قسمت الف سوال ( )  25/0(  3) ب               )  27نکته صفحه ( )   25/0( 8) الف 5
 )  117تعریف نقطه بحرانی صفحه ( ) 25/0(بحرانی  ) ت          )  81صفحه  3سوال ()   25/0(  A) پ

1 

 ) 44تا  35معادله مثلثاتی از صفحه ( 6
      

         

cos cos ( / ) cos ( cos ) ( / )

cos ( / ) ( / ) , cos ( / ) ( / )

 



x x x x

x x k x x k 
 

22 1 1 0 25 2 1 0 25
1 20 25 2 0 25 0 25 2 0 252 2 3
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                             ) 56مثال صفحه ( 
)/(

)/())((
)/())((limlim

)/(lim

2502
1

25013
25013

32
34

25032
34

32

2

3

2

2
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





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







xx
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xx
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 )25/0. (نیست fبراي تابع مجانب قائم 3xولی)25/0(است  fمجانب قائم منحنی 1xخط

5/1 

)                                                     69صفحه  2مشابه سوال (  8  ( / ) , ( / )y y1 0 25 2 0 25              5/0 

 ) 89نکته صفحه ( )                                                                                     25/0. (پیوسته است 1xدر fتابع 9

 




   


 

      
 

    


( ) ( )

( / )

( )

| | ( )( / )( ) lim lim ( / )

( )( / )( ) lim ( / )

x x

x

x x x xf
x x

x xf
x

2

1 1

0 25

1

1 0 251 1 0 251 1
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 . نقطه گوشه اي تابع است 1xپس) 25/0. (متناهی ولی نابرابرندهر دو  مشتق هاي راست و چپ تابع

75/1 

 »ادامه پاسخ ها در صفحه دوم « 
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lim)()(کافی است نشان دهیم 10 afxf
ax




 ) 86قضیه صفحه ( .                                                                                    

                    

   

 

 
     

 

       
( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( )lim ( ( ) ( )) lim ( )( ) lim ( ) lim ( )

( ) ( / ) lim ( ( ) ( )) ( / ) lim ( ) ( ) ( / )

 
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x a x a x a x a

x a x a

f x f a f x f af x f a x a x a
x a x a

f a f x f a f x f a
0 25 0 25

0 25 0 25 0 25
   

25/1 

11 

   
  

( / ) ( / ) ( / )

( ) cos ( )sin( )g x x x2

0 25 0 25 0 25

6 2                 ب ( 2


)/()(
))(()()(

)/()/()/(

25012
231122

23

250

22
250250

3





xx

xxxxxxf

    

 الف ( 
75/1 

لذا در مشتق تابع ) 25/0. (منفی است  x2پس ضریب. سهمی نمودار داده شده ماکزیمم دارد). 25/0) (ب(نمودار  12
     )100صفحه 9مشابه سوال(     )      25/0. (مشتق، خطی با شیب منفی استنمودار در نتیجه . منفی خواهد بود xضریب

75/0 

                       )  110تا صفحه  102از صفحه  اتآهنگ تغییر(  13
  


( / )

( ) ( ) ( / )


f f

0 25

2 4 2 0 252  آهنگ تغییر متوسط  2

آهنگ تغییر لحظه اي                                                                 ( ) ( / ) ( ) ( / )f x x f23 2 0 25 1 1 0 25  

1 

 )    117مشابه مثال صفحه (  14


    
  ( / )

( ) ( ) ( / )
( ) ( / ) ,

( ) ( / )
 f f fxf x x

fx x2 0 25

2 2 0 252 2 0 25 1
1 3 0 252 2 4
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 )    126صفحه  11مشابه سوال (  15
 
)نزولی  )  25/0( , )  
)صعودي  )  25/0( , ) 
 

 

  x 
     f 

     f 

25/1 
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  )136 هصفح4سوالمشابه (
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1 1 1 1 2 0 25
 25/1 
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1-       1 f 

75/1 

 "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "
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 ) 96تا صفحه  92مشتق گیري از صفحه فرمول هاي ( 
 

 ) 144صفحه  1مشابه سوال ( 


  
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  .کوتاه پاسخ دهید 1

درجه تابع) الف 2 51( ) ( )f x x x را مشخص کنید .  

]1در فاصله) ب , از بین دو تابع [ 2( )f x x و 3( )g x x نمودار کدام تابع پایین تر قرار دارد؟ ،  
تابعنمودار ) پ  ( )y f x قرینه نمودار تابع ، ( )y f x نسبت به کدام محور است؟  
تابع) ت 2( ) | |h x x در چه بازه اي اکیداً صعودي است؟  

1  

نمودار تابع. در شکل زیر رسم شده است fنمودار تابع  2 3( ) ( )g x f x را رسم کرده و دامنه آن را تعیین کنید .  
  

  
  
  
  
  

1  

را طوري تعیین کنید که چند جمله اي bوaمقادیر  3   3 2 1( )P x x a x b x بر2( )x و 1( )x  بخش پذیر
  .باشد

1  

  

اگر   4  1 2 3log( ) log( )x x حدود ،x 5/0  . را به دست آورید  
  

مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  ،دوره تناوب  5   3 1cos( )y x 5/1  . را مشخص کنید  

  است؟ نادرست و کدام یکدرست کدام یک از جملات زیر   6

تابع تانژانت در بازه) الف 3
2 2( ,   . اکیداً صعودي است (

نقاطی به فرم) ب
  2 , ( )x k k Z در دامنه تابع تانژانت قرار دارند.  

5/0  

  

3معادله مثلثاتی  7 2sin sinx x 1  .  را حل کنید  

  .که در شکل زیر آورده شده است، به سوالات پاسخ دهید fبا توجه به نمودار تابع  8
  

               
lim ( )
x

f x  )              ب
 2( )

lim ( )
x

f x  )الف  
  

  

5/0  

  . حدهاي زیر را محاسبه کنید  9

          




3

3
1

2 4lim
x

x
x x

پ                         ( 


  32 1lim ( )
x

x x )                         ب





2

21

1
1

lim
( )x

x
x

  الف( 

75/1  

  »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 
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2 

  

  

مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع  10



3

2
xy
x

  .را بنویسید 
75/0  

  . با توجه به نمودار داده شده، گزینه مناسب را انتخاب کنید  11
(i     در کدام نقطه مماس افقی بر نمودار رسم می شود؟  

  E) ب             B) الف     
(ii شیب خط مماس در نقطهF         چه علامتی دارد؟  
  منفی ) مثبت         ب) الف    

(iii در نقطه ،شیب خط مماس بر نمودارD نسبت به نقطهB چگونه است؟  
  کمتر) بیشتر         ب) الف     

75/0  

  

تابع مشتق پذیري  12 2 4( ) | |f x x را در 2x 2  .بررسی کنید  
  

  . شتق توابع زیر را به دست آوریدم  13

                                             


2 1
( ) cos( )xg x

x
ب                              (   3 432 1( ) ( )f x x x )الف  

25/2  

14  
  

 اي تابع هغییر لحظآهنگ ت  22 5 1( )f x x x در نقطه  2x اي آن در هچند برابر آهنگ تغییر لحظ 1x 
  است؟ 

1  

  

نسبی و مطلق تابعمقادیر اکسترمم هاي   15 3 21
3( )f x x x را در بازه2 3[ ,   75/1  . به دست آورید [

  

جهت تقعر تابعابتدا   16



1
1

xy
x

  5/1  .بررسی کنیدنقطه عطف آن را وجود  ، سپسمشخص کردهرا  

  
  

جدول رفتار و نمودار تابع  17  3 23 1y x x را رسم کنید .  
25/1  

  20  جمع نمره                     .                                                          موفق و سربلند باشید                                                                                                
  

y

CB
FA

D

E
x
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1 

  

)ب                       )11کار در کلاس صفحه ( ) 25/0(  7) الف  1 3( )g x x )25/0   ( ) 14کار در کلاس صفحه(  
)ت                     )7صفحه  نکته( ) 25/0(  محور طول ها) پ 2( ,   )17کار در کلاس صفحه ( )  25/0(  (

1  

  )12، قسمت ث، صفحه 2تمرین (   2
  
  
  

  

1  

3  

                           )22صفحه  7تمرین ( 
        


       

 

3 0 258 4 2 1 4 2 9 0 25 2
1 1 0 25 3 0 252


 

( / )( / )
( / ) ( / )

aa b a b
a b a b b    

1  

                                           )18کار در کلاس صفحه  4قسمت (    4    1 2 3 0 25 4 0 25( / ) ( / )x x x  5/0  
)27مشابه مثال صفحه (  5

           


2 2 0 5 3 1 4 0 5 3 1 2 0 5( / ) , max | | ( / ) , min | | ( / )T  5/1  

  5/0  )32نکته بالاي صفحه ( )25/0(نادرست   ) ب     )31قسمت پ کار درکلاس صفحه ( ) 25/0(درست    ) الف  6
7  

                        )39مثال دوم صفحه ( 
      

 
      

3 2 2 0 25 2 0 25
2 13 2 1 2 0 25 0 255

( / ) ( ) ( / )
( )( ) ( / ) ( ) ( / )

x k x x k k Z
kx k x x k Z

  
1  

  5/0  )50مشابه کار در کلاس صفحه ( )25/0(    1)  ب)           25/0(   ) الف  8
       )53قسمت پ کار در کلاس  صفحه (   9

  

  
  

 21 1

1 1 0 25 1 0 25 0 2511
( )( ) ( / )lim lim ( / ) ( / )

( )x x

x x x
xx

  الف( 

                   )65قسمت الف مثال صفحه ( 
 

      3 3
2 3

1 12 2 0 25 0 25lim ( ) lim ( ) ( / ) ( / )
x x

x x
x x

  ب( 

                                                                     )69صفحه  3مشابه تمرین ( 



3

3
10 25 0 2522lim ( / ) ( / )

x

x
x

  پ( 

75/1  

0 :   قائم. م              10 25 2( / ) x             افقی.م    : 
 


     

 
3 0 25 1 1 0 252lim lim ( / ) ( / )

x x

x x y
x x  

   )69صفحه 4مشابه تمرین ( 

75/0  

11  (i ب )E ( )25/0(       (ii   الف  )25/0(  )مثبت   (          (iiiب )75/0 )81صفحه  3و2مشابه تمرین (               )25/0(   )کمتر  
  )86مشابه مثال صفحه (    12

              

          
   

2 20 25

2 2 2 2

0 25 0 25

2 4 4 2 22 4 0 252 2 2 2


 

( / )

( / ) ( / )

( ) ( ) | | ( )( )( ) lim lim lim lim ( / )
x x x x

f x f x x x xf
x x x x

  

2  

  »ادامه پاسخ ها در صفحه دوم « 

 2 3 0 5[ , ] ( / )gD
3
y

0 5( / )
x

2
32
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2 

  

ادامه 
12           

           
 

2

2 2

4 2 22 0 25 4 0 25 2 2 0 252 2
( ) ( )( )( ) lim ( / ) lim ( / ) ( ) ( ) ( / )

x x

x x xf f f
x x  

  )25/0.   (تابع در این نقطه مشتق پذیر نیست

  

)      98تا صفحه  92محاسبه تابع مشتق برخی توابع از صفحه (   13    3 3 23
3 20 25 0 25

0 5

14 2 1 6
3

( / ) ( / )
( / )

( ) ( ) ( )f x x x x
x

  الف( 

                                                      

    
 

2 2

2 2 2
0 25 1 2 0 250 51 1 0 25

( / )( ) ( / )( ) sin( ) ( / )
( ) ( / )

x x xg x
x x

  ب( 

25/2  

  )110تا صفحه  102آهنگ متوسط و لحظه اي تغییر از صفحه (   14

                                                     :  زیرا). 25/0(برابر   13 
  

   
 

1 1 0 254 5 0 25 2 13 0 25
( ) ( / )

( ) ( / )
( ) ( / )
f

f x x
f

  

1  

15                                           2

0 25

42 2 2 0 25 0 253
   

( / )

( ) , ( ) ( / ) , ( ) ( / )ff x x x x x f f  

    
  )123مشابه مثال صفحه ( 
  

2  x  
   f   

      
3

4  f  

75/1  

16                                                                                
                                                                           

  
  
  
  
  

  
  
    
                                                                                             )25/0.   (نقطه عطف ندارد  

  1  x  
             +      -  f  

   1  1  f  

5/1  

17                                                                                              23 6 0 25 2 ( / ) ,yy x x x x  
                                                                

  
  
  
  

  )144صفحه 1مشابه قسمت ب تمرین (                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

   2   x  
            f   

  5 1  f  

25/1  

  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "
 

  مینیمم مطلق
 ماکزیمم مطلق

0 5( / )

)1در بازه ,   )25/0(به بالا   تقعر رو  (
در بازه 1( ,  )25/0(  تقعر رو به پایین   (

)/( 50
  مینیمم       ماکزیمم 

 

0 25  ( / ) ( )f  نسبیمینیمم 

  
 

   

2 3
2 40 25 0 251 1

1 1

( / ) , ( / )
( ) ( )

y y
x x

x x

 )136صفحه  2قسمت ب تمرین (

y

5

2 x
1

0 25( / )

3 18 0 25( ) ( / )f

)/( 50

12 
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  ١

  1  نمره) 5/0(درست                هر مورد ) نادرست               ب) الف  1

8)   الف  2
3[ , )        ب(              2  نمره) 5/0 (هر مورد              2) ت           7)پ  

3   

 2 1D ,      )25/0(            و 1 2R ,  )25/0(  
 

  )75/0(رسم درست تابع 
  
 
 

25/1 

4  

 1 1 1 4 3 0 25x x p( ) a b ( / )          
           2 2 2 4 8 0 5 x x p( ) a b ( / )             

                    5 40 25 0 253 3a / ,b /  

25/1  

5  6 4 0 252 2 0 5 2 2 0 25
| a | c | a | ( / )

| b | ( / )
| b | | a | c c ( / )

  
    

    
  

4توابع هر یک از  2 2y sin( x)  4  یا 2 2y sin( x)    4 و یا 2 2y sin( x)   و یا

4 2 2y sin( x)      5/0( . صحیح  است هر مورد نوشته شود مورد قبول است ( 

5/1  

6  3 23 0 5 3 2 0 5 0 52 6 6 3 12
kcos x cos ( / ) x k ( / ) x ( / )   

        
5/1  

7     

  
2 1 0 25

0 25


x ( / )
x x

x ( / )


            

2 2

2 2 1 0 25 1 0 25
x x

x x xlim lim ( / ) y ( / )
x x x

 


   


  

 

1  

8  
 3 0 0 5 3 0 3 0 25

x

xlim( ) / ( / )
x



    )ب                     

0 25

3 2 3 2 1 0 53 3



 

( / )

[ ] ( / )


  

 
   


                      الف(         

5/1  

3)الف  9 10 5 2 12 0( / ) f ( )   


3) ب                                      1 2 1 0 5y (x ) y x ( / )       1  

 مجانب قائم

 قابل قبول نیست 
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  ٢

 قابل قبول نیست 

10  2

1 1

1 3 41 2 0 51 1
x x

f (x) f ( ) xf ( ) lim lim ( / )
x x

 



 

     
 

   

   
1 1

3 1 4 3 31 3 0 5 1 11 1
x x

x xf ( ) lim lim / f ( ) f ( )
x x

 

  

 

        
 

   

1xرا در  fبنابراین تابع  25/0( . مشتق پذیر نیست(  

25/1  

11  0 5
3 2 2

3 2 2

0 5

2 2 3 4 2 3
2

( / )

( / )

(x x ) ( x x)( x )y
(x x )





    
)الف  


2

0 25 0 25 0 25

3 2 2 1 2 1
( / ) ( / ) ( / )

y sin ( x )cos( x )    )ب 

75/1  

12  0 5 0 25

2
1 1 1 1 2 3 2 1 81 0 251 9 9

( / ) ( / )

f ( )g( ) f ( )g ( ) ( )( )h ( ) ( / )
g ( )

 
        

1  

  5/0(  1( Dنقطه ) ب                                           )5/0( Cنقطه ) فال  13

14  
  2 16 6 12 0 0 25 0 52

x    
f x x x  ( / ) ( / )

x    


      
 

  

1 13 2 4 1 7 1 7 0 25 1 13 0 25f ( ) ,f ( ) , f ( ) min : ( , ) ( / ) , max : ( , ) ( / )         

25/1  

y                           2=  2مجانب افقی ) 25/0(      و x= 1مجانب قائم  )  25/0(  15
2 0 251f (x) ( / )

(x )
  


  

                           
  

                                         )5/0(جدول 
                                                                  

 نمره) 5/0(شکل 

75/1  

  20  جمع نمره                                               » .همکاران گرامی لطفا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید  «
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  1

  1  نمره) 25/0(نادرست                       هر مورد )  درست                    ت) پ                نادرست  ) ب         درست   ) الف  1

  1     نمره) 5/0 (هر مورد                                         19 )ب                                                6)   الف  2

3   
  

 [ , ] ( / )gD 1 2 0 25   
  

[ , ] ( / )3 1 0 25gR    
  
 
 

1 

4   
 

)اکیدا نزولی     , ) ( / )0 25   
   

)اکیدا صعودي      , ) ( / )0 25 
 

   

1  

5  

 x x p( ) a b ( / )         2 2 2 4 2 9 0 25   
           x x p( ) a b ( / )          1 1 1 0 25    

                    a / ,b /   
3 30 25 0 252 2 

1  

6  max y | a | c ( / )
min y | a | c ( / )

    


       

2 1 3 0 5
2 1 1 0 5  

 

1  

7  kx k x
sin x sin ( / ) ( / ) (k ) ( / )

kx k x

                        
  

23 22 4 3 123 0 5 0 5 0 52 4 23 2 4 3 4

 

5/1  

8    

 
x x

x(x ) (x )lim / lim ( / )
x x

 



 

 
   2

1 1 10 5 0 5
 


                                   الف(     

 
x x

xlim / lim ( / )
x x

 

 
2

3
2 10 5 0 54 2  )ب      

2  

X

Y

2
21

21 X

Y

1 2
3

1

( / )0 25 ( / )0 25

X

Y

( / )0 5

 27مثال صفحه  27مثال صفحه 

 12صفحه  2مشابه تمرین 

 17در کلاس  صفحه  مشابه کار

 22تمرین  صفحه 

 33تمرین  صفحه 

 39مثال  ص 

 55کار در کلاس  صفحه  

 66کار در کلاس  صفحه 
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  2

  5/0 نمره) 5/0(رسم شکل   9

10  f (x) x ( / ) , f ( ) ( / ) , f ( ) ( / )     2 10 0 25 2 6 0 25 2 16 0 25                                   

y (x ) ( / ) y x ( / )     16 6 2 0 5 6 4 0 25  

5/1  

11  

                                    

0 75
2

2

0 25

2 3 3 2 3 3 1
3 2

( / )

( / )

( x )( x ) ( )(x x )f (x)
( x )

       
 




الف   (  

     
( / )

( / )

g (x) ( x ) x ( x)
x

2

0 5
0 5

1 3 5 6
2

   


  ب( 

                          
( / ) ( / )

h (x) sin x cos x cos x ( sin x)      2

0 5 0 5

3 2 )پ  

  

3  

12  f ( ) f ( )f ( ) ,f ( ) ( / )
   


55 3 1 4 0 755

  


  

 f t t  t ( / )     
52 1 4 0 752  

 

5/1  

13    

lim lim ( / ) ( / )

( / ) ( / )

2

2

1 0 5 0 5

4 0 5 2 0 5
x x

x y
x x

x x
 

   

    

 


 

2  

14  

x x

x (x )(x )f ( ) lim lim ( / )
x x

 



 

      
 

2

1 1

1 1 11 2 0 751 1
  

x x

x (x )(x )f ( ) lim lim ( / )
x x

 



 

        
 

2

1 1

1 1 11 2 0 751 1
  

fپس تابع مشتق پذیر نمی باشد                    ( ) f ( ) ( / )  1 1 0 5   

  
  

2  

 مجانب افقی

 مئمجانب هاي قا

 69تمرین  صفحه 

 78مثال  صفحه 

 95کار در کلاس  صفحه 

 101تمرین  صفحه 

 101تمرین  صفحه 

 109تمرین  صفحه 

 69تمرین  صفحه 

 86مثال   صفحه 
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  3

15    
           ( ) ( / ) ( ) ( / ) ( , ) ( / )f x x x f x x x23 6 0 25 6 6 0 5 1 1 3 0 25  

  
  
  
  
  
  

                             
  

1    x  
       f  

2  

16  
 

( / )

( / )
( / )

( / )
( )2

0 25

1 0 25
1 0 25

2 0 51

x
y

y
x

 


  





  

  
  
  
  
  
  
 

    1  x  
  f  

     1        


     1  f  

2  

  24  جمع نمره                      » .همکاران گرامی لطفا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید  «

 

( / )0 5
X

Y

y 1

 x 1

( / )0 5

  قائم. م
  افقی. م

)تقعر رو به پایین   )  25/0( , )1   )25/0     (تقعر رو به بالا( , )1   

)5/0( 

 129مثال   صفحه 

 142مشابه مثال   صفحه 

  نقطه عطف
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  1

  1  نمره) 25/0(نادرست                       هر مورد )  درست                    تان) پ                درست  ) ب         درست   ) الف  1

)   الف  2 , 1   )ب                                                   1
  1     نمره) 5/0 (هر مورد                                                       6

3    
  
  
  
 

1 

4  

x x p( ) a b ( / )          2 2 2 4 2 6 0 5  
           x x p( ) a b ( / )          1 1 1 3 6 0 5  

                    a / , b /  1 0 25 5 0 25  

 

5/1  

5  max ( / ) , min ( / ) , ( / )T         
25 0 25 5 0 25 4 0 51
2

 1  

6  x k x x k
cos x cos x ( / ) ( / ) (k ) ( / )

x k x x k
x k

(k ) ( / )kx

     
         

 
 



3 2 2 23 0 25 0 5 0 53 2 4 2

0 5
2




 

75/1  

7       

 

xxx

x

lim tan x / lim t an x / , lim(x ) /

xlim /
t an x



  





      


 

222

2

0 25 0 25 1 1 0 252
1 0 25

   الف( 

 
x x

xlim / lim ( / )
x x


2

3
10 25 0 25

 

  )ب      

5/1  

8  b bx b ( / )
a

( ) c c ( / )

       

     2

1 2 0 52 2
1 2 1 0 5

 
1  

 27صفحه  مشابه تمرین  10مشابه کار درکلاس صفحه

 33تمرین  صفحه مشابه 

 44مشابه تمرین ص 

 53صفحه   مثال  

 69صفحه   تمرین 

 58ه تمرین  صفحمشابه 

 22صفحه  مشابه تمرین

  
 

2 

 

1- 2- 

 10کار درکلاس صفحه 

 نمره 5/0رسم هر نمودار  
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  2

9   

( ) ( / )

lim ( / ), lim ( / )
x x

x x x
x x
x x x x  

   
 

   
 

2

3 3

1 0 0 0 25
1 10 25 0 25

 

  

  

1  

10  
x x

x x x xf
x x 

       
 

( / ) ( / )

( )( )( ) lim lim ( / )
2

1 1

0 5 0 5

3 2 1 21 1 0 251 1 
  

25/1  

11  
                                 

 /( / )

f (x) ( )(x ) ( x ) x
x 

    


3 2

0 50 75

3 1 3 3 22 3 الف   (      2

         
( / )

g (x) ( x )(x x )
62

0 75

7 2 3 3   ب( 1

                          

( / )

( / )

( x )( x ) ( )(x x )h (x)
( x )

       
 

0 75
2

2

0 25

2 5 2 9 2 5 7
2 9




  پ( 

3  

12  f (x) sin xcos x sin x sin x ( / )   2 2 2 3 2 0 5  
f (x) cos x f ( ) cos ( / )    6 2 6 3 0 56 3

   
 

1  

                    .سوال اول را تصحیح نمایید  2فقط  د،سوال از سوالات انتخابی پاسخ داده باش 2م اگر دانش آموز به بیش از رمصححین محت
13  


    


    

lim ( / ) ( / )

( / ) ( / )

2

2

2

2 2 0 5 2 0 5

1 0 5 1 0 5
x

x y
x

x x
 

2  

14     
xx

lim f(x) lim f (x) f /


 
 

   0 5  

x

xf ( ) lim ( / )
x







  


1 0 5





                     
x

xf ( ) lim ( / )
x







  


2
0 5



 


  

fپس تابع مشتق پذیر نمی باشد                    ( ) f ( ) ( / )   0 5   

  

2  
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  3

15    

   
   

/  ( / )
   

x
f x x x

x
        

2 16 6 12 0 25 0 52  

  
( )
( ) / min : ( , ) ( / ) , max : ( , ) ( / )
( )

f
f
f

 

   



1 13
1 7 0 75 1 7 0 25 3 45 0 25
3 45

          

2  
  
  
  
  
  
  

16    
                                                               0 25/     1y x  0 25/         23 3y x  

   y x x ,       6 1  
          

  
 
 
 
 
 
 
  

  
 
 

   
  
  
  
  
  
  

    
 

2  

  » .ا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید همکاران گرامی لطف «

  جمع نمره

 
  

24  

 

 123مثال   صفحه مشابه 

 144صفحه    مشابه تمرین

  نمره) 5/0(نقطه عطف  

                 1                                           1                                 x  
  

                                                                                              y   
 

                                                                                              y   
  
                1                1                     3                                  y 

                   min                                     max  

 نمره) 5/0( نموداررسم 

 نمره) 5/0(رسم جدول 
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1 

  

2نمودار تابع . به صورت زیر است f(x)نمودار تابع   1 1g(x) f ( x )   را رسم  ، دامنه و برد آن را تعیین کنید             .

  
  

1  

با رسم نمودار تابع    2
21 1

1 1
x x

f(x)
x

  
 

 
  1   .ه بازه اي نزولی می باشدتعیین کنید تابع درچه بازه اي صعودي و درچ  

  

3  
  

x   يچند جمله ا 6 xرا با عامل  1    .دیکن هیتجز  1
1  

  .جاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید  4
y دامنه تابع  با ضابطه ي   tanx    به صورت  x x ....   است.  

  

25/0  

 
  

5  
 .دیکن نییرا تع ریز يعبارت ها ینادرست ایدرست 

f(a)اگر . است يصعود  a,bدر بازه شامل   f(x)تابع ) الف f(b)  آنگاه   a b  
xاگر خط ) ب aتابع  یماس قائم بر منحنمf(x)   درنقطه(a , f (a) fنگاه  آباشد  ( (a)موجود است.  
  

1  

  .ضابطه ي آن  را  بنویسید ، زیر،  با تعیین مقادیر ماکزیمم و می نیمم تابعدر شکل نمودار   6
  

  

25/1  

sinمعادله مثلثاتی    7 xcosx  2
  .را حل کنید   4

  

5/1  

  .حد هاي زیر را محاسبه کنید  8

x

x xlim
x




3

2
5
3                                        ب( 2

 
x ( )

x
lim

x 


1

1
  الف(  1

  

1  

  
  

xf(x)مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع     9
x x






2

2
4 1
  5/1  .را در صورت وجود بیابید   2

  »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 

27 



  باسمه تعالی
  2: تعداد صفحه  11/1399/ 04:تاریخ امتحان  ریاضی و فیزیک:  رشته  2حسابان : درس   نهاییسؤالات  امتحان   

  :نام و نام خانوادگی   صبح 10 :ساعت شروع  دقیقه 120 :مدت امتحان      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
   یآموزش و پایش کیفیت مرکز سنجش    1399ماه سال  دي نوبت درسراسرکشور  و داوطلبان آزادبزرگسال  روزانه، دانش آموزان

http://aee.medu.ir     
  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

2 

  

                                                                                                .موارد زیر را مشخص کنید f(x)در نمودار تابع   10

      x
lim f(x) ?




x                  ب ( 2
lim f(x) ?




                      الف (  2

5/0  

  

xمشتق پذیري تابع    11 x
f(x)

x x
  

 


2 1 1
2 xرا در نقطه     1    .بررسی کنید  1

  

5/1  

  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  12
sinxg(x)

cosx



f(x)                                           ب( 1 ( x ) ( x )  3 44 7 2   الف(   1

  

2  

  

13  
  . از کوچکترین به بزرگترین مرتب کنید ،را  ABو شیب خط   A,B شیب نمودار در نقاط   y = f(x)در نمودار 

  
  
  

1  

  

که معادله ارتفاع آن از سطح زمین به صورت ، جسمی از سطح زمین به طور عمودي پرتاب شده است  14
f (t) t t  22 tدر  را سرعت لحظه اي این جسم. می باشد  10    .وریدآ  به دست   2

  

1  

  

f(x)مقادیر ماکزیمم و می نیمم مطلق تابع      15 x x  3 3 را درباره    1 ,1   .تعیین کنید   2
5/1  

  
16  

  .درستی یا نادرستی عبارت را تعیین کنید

  .در هر نقطه اي که جهت تقعر منحنی تابع عوض شود آن نقطه ي عطف تابع است)الف

xاگر )ب c تابع یبطول نقطه اکسترمم نس f (x)  و  f (c)   آنگاهموجود باشد ،      f (c)     
  

1  

17  
xf(x)     رفتار و نمودار تابع جدول

x


   .را رسم کنید      2
2  

  20                       جمع نمره                                                                    .   موفق و سربلند باشید                                                                                                      
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    )10مشابه مثال صفحه (  1 gR , ( / ) 1 1 0 25  gD , ( / ) 2 0 25  

              )0/5(رسم شکل

1  

  صعودي     )  25/0( )2قسمت  18مشابه کار در کلاس صفحه (  2   , ,   1                                              
نزولی        )  25/0( ,    

                             )0/5(رسم شکل                                                       

1  

3  
     )22قسمت الف صفحه  8تمرین (

 ( / )( / )

x (x )(x x x x x )       

0 750 25
6 5 4 3 21 1 1


                

                                    

1  

x)    25/0(                                                                                                              )22صفحه (  4 k :k z
   2  25/0  

  
  1       )  89صفحه (              ) 5/0(نادرست   )  ب                                                     )18صفحه (          )  5/0(درست   ) الف  5
با توجه به نمودار ضابطه به صورت   )قسمت ب  28حه مثال صف(  6

( / )

b , a ,y asinbx c    

0 5

13 2
.                                                                                                         می شود  

maxy , miny , T ( / ) y sin x ( / )
      

1 1 2 10 5 3 0 252 2 3 2
    

25/1  

  )     40مشابه مثال صفحه (  7

( / ) ( / )

x k ,k ( / )
sin x sin x sin

x k ,k ( / )

               
0 25 0 25

0 51 2 2 82 22 4 2 4 3 0 58



  
    

5/1  
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  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
8  

x)پ ق 69صفحه 2تمرین(

x
( / )lim




  0 ))53مشابه کار در کلاس صفحه(ب      ( 53 / )


 

1 0 5
 )   الف  

         

1  

9  
مجانب هاي قائم                  )       69صفحه  4مشابه تمرین (

x ( / )
x x ( / )

x ( / )


  

 

2
0 25

2 0 5 1 0 252




  
  

xمجانب افقی ) 5/0(                                                                                          

xy lim y
x x


   



2

2
4 1 2 22  

  

1/5  

  الف(                        )    25/0(                                                ب      (  )     25/0(                      )    48صفحه (  10
  

5/0  

                 . تتابع پیوسته اس) 25/0(        )     100صفحه  6مشابه تمرین (  11
x x
lim(x ) lim x f( )

  
   2

1 1
1 2 2 1  

  

x x

x xf ( ) lim ( / ), f ( ) lim ( / )
x x  

 

      
 

2

1 1

1 2 2 21 2 0 5 1 2 0 51 1  
   

f)              25/0.  (تابع در این نقطه مشتق پذیر است                                                            ( ) f ( )    1 1 2  
  

5/1  

12  
       )101صفحه  14مشابه تمرین (  

( / ) ( / )

f '(x) ( x )( x ) ( x ) ( )( x )    
42 3 3

0 5 0 5

12 2 1 4 2 1 2 4 7       )الف  

  

    )96صفحه  کلاس مشابه کار در(   


( / ) ( / )

( / )

cosx (cosx) ( sinx)( sinx)g'(x)
cos x

   


0 25 0 5

2

0 25

1


      

  ب ( 

  

2  

                                                                                )82صفحه  7تمرین مشابه (  13 A AB B
( / )( / ) ( / )

m m m  
0 250 25 0 5

           

                                                                                                   

1  
  
  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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                                                         )  107مشابه مثال صفحه (  14
( / ) ( / )

f '(t) t f '( )       
0 5 0 5

4 10 2 8 10 2   

  

1  

15  
                                                                    ) 125صفحه  6شابه تمرین م(

( / )

x
f '(x) x

x


      
2

0 5

13 3 0 1
   

 
( / )

maxf(x) ( / )
f ( ) f ( ) f ( )

minf(x) ( / )


        0 5

3 0 251 1 1 3 2 3 1 0 25  

5/1  

  ) 116صفحه ()     5/0(درست ) ب                               )                    136صفحه  1تمرین)    (5/0(نادرست ) الف  16
  

  

1  

                                         ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  17
           

  مجانب قائم  
  مجانب افقی  

)0/5(رسم شکل
  

)5/0(رسم جدول 
  

    
 

2  

  20  جمع بارم 
 

( / )

x ( / )
y ( / )

y ( / )
(x )2

0 25

2 0 25
1 0 25

2 0 252




  




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1

  .جاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید 1
 .می گوئیم  ..............    به تابعی که در یک بازه فقط صعودي یا نزولی باشد،) الف 

y(برد تابع تانژانت  )ب  tanx  (است  ...............    برابر. 

f با توجه به شکل مقابل حد تابع) پ  (x)
x


x  در نقطه   1   برابر است با .............  .

xدر  fاگر تابع) ت a گاهمشتق پذیر باشد، آنf درa   ............... است. 

1 

.دیکن نییرا تع ریز يعبارت ها ینادرست ای یدرست  2
 .در این نقاط صفر می شود fمشتق تابع  آنگاهدر هر نقطه اکسترمم نسبی  مشتق پذیر باشد، fاگر تابع  )الف

  .تابع صعودي اکید،  نقطه عطف ندارد )ب
fاگر علامت )پ  گاه تابع بر بازه اي منفی باشد، آنf است نزولی ابر آن بازه اکید.  
fدر نقطه عطف علامت  )ت (x) تغییر می کند.  

1 

3 
yنمودار تابع  cos(x )  yرا به کمک نمودار  4 cosx  در بازه ,  .رسم کنید 2

75/0 

4 
xبا رسم نمودار تابع      x

f(x)
x x

 
 

   




2   
3 صعودي و درچه بازه اي  تابع درچه بازه اي اکیدا ،یین کنیدتع 1

 .نزولی می باشد ااکید

75/0 

5 

p(x)  باقیمانده تقسیم عبارت هاي    x ax  3 q(x)   و    1 x x  22 x)  بر   1 ) یکسان    2
 .را بیابید  a  مقدار .می باشد 

75/0 

 75/0 .بنویسید  3 نیمم و می  5  مقادیر ماکزیمم و  3  دوره تناوبضابطه تابع مثلثاتی سینوس با  6

cos   معادله مثلثاتی   7 x sinx 22  1 .را حل کنید     1

 .حد هاي زیر را محاسبه کنید  8

x
xlim

x






13
4 2

 ب(
x

xlim
x


2

1
الف(  2

1 

 »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 
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2 

  

9  

xf(x)مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع   
x





2

2
1 2

  .را در صورت وجود بیابید   1
25/1  

10  
f(x)   معادله خط مماس برمنحنی تابع x x 3 )A   را در نقطه   2  ,  f( ))1   .دست آوریده ب   1

5/1  

11  

  
    .به سوالات زیر پاسخ دهید fبا توجه به نمودار

  
   .طول نقطه اي که مشتق در آن صفر است را بنویسید) الف
  .را بنویسید "گوشه اي "طول نقطه ) ب 
  است، طول نقطه اي که در آن مقدار تابع و شیب خط هر دو منفی) پ

  .را بنویسید
  

75/0  

فرض . جهت حرکت به طرف بالا را مثبت در نظر می گیریم .از سطح زمین به طور عمودي پرتاپ می کنیم را جسمی  12
h(t)کنید ارتفاع این جسم از سطح زمین در هر لحظه از معادله  t t  25   :مطلوب است.به دست می آید 40

سرعت متوسط در بازه ) الف  ,1 tسرعت لحظه اي در زمان ) ب                                                2  3  
 

1  

13  

  
  ؛ مقابل  شتق راست و مشتق چپ تابع رسم شدهبا محاسبه م

)Aمشتق پذیري تابع را در نقطه    ,  )1   .بررسی کنید 1

                                                                                                              
y

x


1
                                          

y  1  
  

1  

  

  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  14
x xh(x)

x



2 3
g(x)           پ(5 tan x cosx 2 f            ب( 23 (x) ( x ) ( x )  33 1 2   الف(1

  

5/2  

  

f    اکسترمم هاي مطلق تابع   15 (x) x x  3 23 ه را در باز    1 ,1   5/1  .تعیین کنید   1

16  
)Aاگر نقطه    , )1 f  نقطه عطف منحنی   1 (x) x ax bx   3 2   1  .دست آوریدرا به   b و a مقادیر .باشد   1

17  
xf(x)   رفتار و نمودار تابع جدول

x





2 1
1     

  .را رسم کنید
5/2  

  20  جمع نمره                                                                           .   موفق و سربلند باشید                                                                       
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 )پ              )32صفحه ( ) ب                 )   16صفحه( یکنوا) الف  1    )86صفحه( پیوسته  )ت            )48صفحه ( 
  )25/0(  )25/0(  )25/0(  )25/0(  

1  

  درست) ت                      درست ) پ                نادرست        ) ب                         درست  )الف    2
  )132صفحه( )25/0()         128صفحه( )25/0()            132صفحه( )25/0()                 115صفحه( )25/0(

1  

   )کتاب 21صفحه 3مشابه تمرین(  3
                             

   
  )25/0رسم شکل ()                                                          5/0رسم شکل (                  

75/0  

  )کتاب 17صفحه مثال(   4
  
  
)25/0( ,   1   اکیدا نزولی   0

)25/0 (, 0   25/0 رسم شکل(                      اکیدا صعودي(  

75/0  

  )19مشابه کار در کلاس صفحه (  5

( / ) ( / )
p( ) a

 x x         a     
q( )
   

        
 

 0 5 0 252 2 72 2 92 11  

75/0  

)34صفحه  3تمرین(  6

  

  

b ( / )


2 0 253  

y sin x
  

2 aیا           43    , c ( / ) y sin x ( / )
    

21 4 0 25 4 0 253  

  "  .تنها نوشتن یکی از ضابطه هاي  بالا کافی است"  
  

75/0  

  بعدها در صفحه  ادامه پاسخ
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  )     44صفحه  1مشابه تمرین (  7

  
2

0 25

1 2 0 522 3 3 0 252
( / )

sinx x k ,k /
sin x sinx

sinx            / غ ق ق       

             



  

                                      

1  

  )62صفحه مشابه مثال(  8

( / )
 




0 53 3
2 2


 )      53مشابه کار در کلاس صفحه(ب(   ( / )   0 5
3
 )   الف

         

1  

9  
مجانب هاي قائم        )                       69حه صف 4مشابه تمرین (

x ( / )
x ( / )

x ( / )


  
 

2 1 0 251 0 25 1 0 25  
xمجانب افقی           

xlim ( / ) y ( / )
x


    



2

2
1 2 2 0 25 2 0 251   

25/1  

  )78صفحه  مثالمشابه (   10

   

( / )
( / )

( / )

f (x) x f ( )
        y x      

f ( )

    
  

  

2 0 5 0 75

0 25

3 2 1 1 2

1 1
  

5/1  

  )82صفحه  5مشابه تمرین (  11
x)  الف b    )25/0(          ب (x d     )25/0(                          پ( x c )25/0(    

75/0  

                  )107مثال  صفحه (  12

       سرعت متوسط 
h( ) h( )

( / )





2 1 25 0 5
2   الف(      1

h'(t) سرعت لحظه اي   t h'( ) ( / )      1 4 3 1 0  ب ( 5

1  

   )99صفحه  2تمرین (  13

( / ) ( / )
x x

y y         y ( ) y ( )   
x x

x x
 

  
       

    2
0 5 0 25

1 1 1
1 11 11 1



  

       )25/0.     (تابع در این نقطه مشتق پذیر نیست
                                              ".  دیمورد قبول می باشد، همکاران محترم به تناسب بارم را در نظر بگیر مشتق هم پاسخ با استفاده از تعریف  " 

1  
  
  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد

35 



  باسمه تعالی
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  )101مرین صفحه مشابه ت(  14

                          )75/0                             (   f (x) ( x ) ( x )( x )
x

    3 23 2 1 3 1 62   الف(   3

                                         )1                                               (g (x) tanx( tan x) x( sinx )    2 26 1   ب(  2

)75/0                  (                                    
( x )( x) ( )(x x)h (x)

( x)
   

2

2
2 3 5 5 3

  پ( 5

5/2  

                                              ) 123مشابه مثال صفحه (    15

 

f ( )
x

f (x) x x     f ( )
x

 ma
,

f i
x

( ) m n

 
              

2
1 1

3 6 12 1 1 1 3


   

                                                  )5/0            (                                     )5/0)                        (5/0 (  

5/1  

    ) 136صفحه 4شابه تمرین م(  16
                                                                

/
f ( ) a b ,    f ( ) a a ,b

/ /

             

0 5
1 1 3 1 6 2 3

0 25 0 25
  


   

1  

                                         ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  17
  مجانب قائم  
  مجانب افقی  

  )5/0(رسم شکل

  
   

                                                                       
  )1( رسم جدول                                                                                              

 

5/2  

  » .امی لطفا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید همکاران گر «

  جمع بارم 

20  

 

( / )

x ( / )
y ( / )

y ( / )
(x )2

0 25

1 0 25
2 0 25

3 0 251




  




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1 

  

  . کنید تعییندرستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را  1
xyتابع) الف log  5   . در دامنه خود، یک تابع اکیداً یکنوا  است 1

در بازه ) ب

   

3   . کوچکتر است  sinاز مقدار  tanمقدار  22

تابع ) پ    f x x  در نقطهx    مشتق پذیر است.  

هر نقطه اي که در آن مقدار) ت f x تابع  برابر صفر شود، یک نقطه عطف f x است.  

1  

2 
  .  جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید

fاز نمودار مقابل، مقادیر............... در نقطه ) الف   وf  هر دو مثبت است .  
  .می باشد.................  برابر دوره تناوب تابع تانژانت)ب
yشیب خط مماس بر منحنی ) پ x x  21 5   .است.............. برابر  واقع بر آن2در نقطه اي به طول  2
kاگر) ت  باشد، نمودار1 y f kx  نمودار.............. از y f x در راستاي محورxها به دست می آید .  

1  

نمودار تابع   3 y f x نمودار. به صورت زیر است   g x f x 2   را  1
  . را تعیین کنید gتابع رسم کرده و دامنه و برد 

  
  

1  

4  
با رسم نمودار تابع      

x         x  
f x x       x < 

x      x

     
    
  

2

2

2 2 1
1 1 1
1 1

  تعیین کنید، تابع در چه بازه اي صعودي و    

  .در چه بازه اي نزولی می باشد

1  

5  
xچند جمله اي  5 را بر حسب عامل  32 x   .تجزیه کنید 2

5/0  

6  
در 

 x
      
   

1 21 1
3 81


  .را به دست آورید xحدود 

5/0  

 
  

xyدوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع   7 cos     
 

9 2   5/1  .را محاسبه کنید 3

sinمعادله   8 x cosx  cosx  2 3  1  . را حل کنید  

  »ادامۀ سوالات در صفحۀ دوم « 
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2 

  

  .حدهاي زیر را محاسبه کنید  9

x

xlim
x




2 2
5 

                             ب(
 

x

sin x x
lim

x

 5
2

  الف( 

1  

10  
نمودار تابع اگر    a x

f x
x b
 




1 7
  باشد،به صورت مقابل  2

aمقدار  آنگاه b  پیدا کنیدرا .  
  

1  

  

تابع   منحنی مجانب هاي قائم و افقی  11
xy

x



2

1
  . را در صورت وجود بیابید 3

1  

12  
تابع مشتق پذیري    f x x  x  4 xرا در نقطه  1   بررسی کنید.  

5/1  

  

13  
  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید

   g x x x x cos x  2 33 6 ب                                              (   2 
xsin

f x
x x


2

4   الف (  2

5/2  

  

14  
تابعی با ضابطه f t

t


24تابعآهنگ لحظه اي تغییر. مفروض استf  در لحظهt  تابعازآهنگ متوسط تغییر  4
f  از لحظهt  tتا    3    چه مقدار بیشتر است؟ 5

5/1  

  

می خواهیم از چهار گوشه آن . سانتی متر در نظر بگیرید 6سانتی متر و عرض   16به طول  ،یورق فلزي مستطیل شکل  15
بر می گردانیم تا یک  xسپس لبه جعبه را به اندازه . نیم و آن ها را کنار بگذاریمزبرش ب xمربع هاي کوچکی به ضلع 

  .چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن گردد xمقدار . جعبه سر باز ساخته شود

25/1  

  

جهت تقعر تابع    16 f x x 3   .را در دامنه اش بررسی کرده و نقطه عطف آن را در صورت وجود به دست آورید 1
25/1  

  

جدول رفتار و نمودار تابع  17 f x x x   3 26   . را رسم کنید 9
5/1  

  20  نمرهجمع .                                                                               موفق و سربلند باشید
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  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف

  

  

  )25/0(           )88صفحه مثال (    نادرست) پ)                          25/0)   (21صفحه 3تمرین (درست     ) الف  1
  

  )25/0(         )132صفحه 2 تمرین(   نادرست  )ت                  )25/0(            )34صفحه  6 تمرین(    درست )ب

1  

  انقباض افقی) ت                                    18) پ                                 )ب                                      C )الف    2
  )9صفحه) (25/0)                   (78صفحه) (25/0)                 (32صفحه) (25/0)               (128صفحه) (25/0( 

1  

   )کتاب 10مشابه مثال صفحه(  3
Df ,  3 1    )25/0(                               

  )5/0رسم شکل (                                                                                      
fR ,  2 2    )25/0                (                                                                                                                                                                

1  

  )کتاب 17مثال صفحه(   4
  
)25/0(  , 2 ) 25/0(صعودي،    1 ,1  صعودي  

)25/0 (, 1    )25/0رسم شکل (                                                  نزولی  1

1  

  )کتاب  20مشابه کار در کلاس صفحه (  5

 
 

 
/ ( / )

x x x x x x      5 5 4 3 2

0 25 0 25

2 2 2 4 8 16
  

5/0  

  )  کتاب 22صفحه  9تمرین(  6

                                                                                      
x    ( / )

x          x      ( / )

 
    

2 10 43 3 0 25
2 10 4 3 0 25  

5/0  

)کتاب 33صفحه  1تمرین(  7

   
 

 

max a c      /

min a c     /

T    /

        

           


  

2 9 2 9 0 5
2 9 2 9 0 5

2 6 0 51
3

  

5/1  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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  )    44صفحه  1مشابه تمرین (  8

sin x 
3
               )25/0(قابل قبول نیست 2 

 

 

cos x x k ,k    /
 cos x sin x  

sin x    /                         ( / )           


     

  










0 0 25
22 3 3 0 250 25 2


     

1  

9  
)                                                             )کتاب  53مشابه کار در کلاس صفحه( / )     


  0 5

1


  الف( 

) )کتاب  66صفحه کاردرکلاسمشابه ( / )
xlimx x

  
0 5

2
ب             ( 

1  

10  
                    )کتاب 69مشابه تمرین  صفحه (

b b
x b x ( / )        b    ( / )

a
a     ( / )      a+b=     ( / )

 
        


  

2 0 25 1 2 0 25
2 2

1 2 3 0 25 5 0 252


                       

1  

  )کتاب  68صفحه   کاردر کلاسمشابه (  11
)       ندارد قائممجانب  )25/0( / )x x    2 20 253 0 3  

x    افقیمجانب           
( / ) ( / )

xlim y
x


  

2 0 25 0 25
1 0 03   

1  

  )کتاب  86صفحه  مثالمشابه (   12

  تابع مشتق پذیر است)  25/0(

   

   

   
     

x x         x
f x        /

x x         x<     

x x
f lim      /

xx    f f   /
x x

f lim      /
x x

  

 





       


   





24 4 0 524 4
24 4 4 0 25

0 0 2524 4 4 0 250






 



 

 ).از طریق بررسی شرط پیوستگی و محاسبه مشتق با فرمول باشد نمره منظور گردد ، چنانچه راه حل(

5/1  

13  

                                ) کتاب 101صفحه  تمرینمشابه (

   

 

/ /

/

x xcos (x x) ( x )( sin )
xf (x)

(x x)

     
  



0 25 0 5

2

2 2

0 25

12 2 42 22





   الف(   

     )کتاب 101صفحه  تمرینمشابه (     
/

/ /

g (x) x x x x x x sin x         
3 22 2

0 50 5 0 5

3 6 3 2 6 6 3 2 2 
  ب(

5/2  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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     )کتاب  118مثال صفحه (   15
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  f ( )  1 تابع در پسx  xو  مماس قائم دارد 1    )25/0( .استنقطه عطف  1

25/1  

                                      ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  17
   )5/0(رسم شکل

  

  
     

  
  
  
  
  

 )5/0( رسم جدول                                                    

5/1  

  20  جمع بارم                    » .همکاران گرامی لطفا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید  «

 

 

   

   

   

      
      

f x x x    ,   D     f
x

f x x x     /
x

f x x x          /

3 26 9
023 12 0 0 254

6 12 0 2 0 25

41 



 باسمه تعالی
2: تعداد صفحه  دقیقه 120:دت امتحانم  ریاضی و فیزیک:  رشته  2حسابان : درس  نهاییؤالات  امتحان س

 :نام و نام خانوادگی  06/10/1400:تاریخ امتحان  صبح  10:ساعت شروع       دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
یآموزش و پایش کیفیت مرکز سنجش  1400ماه سال يد نوبتدرو داوطلبان آزادسراسرکشور بزرگسال روزانه، دانش آموزان

http://aee.medu.ir   
نمرهاستفاده از ماشین حساب ساده بلامانع استردیف

1

. جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید1
fاگر ) الف ( ) 5 gو 2 ( )  5 )در این صورت 1 f g) ( )2  .است .................برابر با 5

، حاصلfبا توجه به نمودار تابع) ب
 x ( / )  

lim f (x)
 1  .است................. برابر با  5

1 

yنمودار تابع   2 f(x) نمودار. به صورت زیر استg(x) f (x )  1 را  2
. را تعیین کنید g(x)تابعرسم کرده و دامنه 

1 

3   

f(x)ابتدا نمودارتابع x  اي چه بازه  اکیداً صعودي و در ايتابع در چه بازه  ین کنیدکهیعکنید، سپس ت را رسم 1
  .اکیداً نزولی است

1 

p(x)را طوري تعیین کنید که چند جمله ايbوaمقادیر 4 x ax bx   3 2 x)بر 2 )2 و(x ) بخش پذیر 1
  .باشد

5/1 

yضابطه تابعی به فرم  5 a cosbx + cآنو مقدار مینیمم 4مقدار ماکزیمم آن و2را بنویسیدکه دوره تناوب آن
2 شدبا.  

5/1 

6   

cosمعادله  x  cosx    2 1  5/1 .را حل کنید 

 
  

.زیر را در صورت وجود بیابید حدهاي  7

x

xlim
x x

   

4 2 8
ب( 5

 
x

x
lim

x


1

3

2
3  الف( 1

1 

8 
مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  

xf(x)
x


2 .را در صورت وجود بیابید 9

5/1 

9 
x     در تابع x

f(x)
x x
  

 
  

2   1
2 fنشان دهید  1 ( ) 1  وf ( ) 1  موجودند، ولیf ( ) 1 موجود نیست. 

25/1 

 »ادامۀ سوالات در صفحۀ دوم « 
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2 

  

10   

f:  داریم مقابل شکل در fتابع براي  ( ) / 4 1 fو  5 ( ) 4 25  
  .را بیابید Cو  Bمختصات نقاط با توجه به شکل 

  
  
  
  
  

1  

  

  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  11
 xh(x)

x x


 3 2 g(x)            پ ( 1 sin ( x) 3 f(x)ب              (   5 (x ) ( x )  2 3 16   الف (  14

25/2  

d(t)دوچرخه سواري طبق معادله   12 t t 31 13  که در آن. کندحرکت میt  6  حسب ثانیه استبر.  
tسرعت لحظه اي در     .چقدر است 2
  

1  

  

13  
  

f(x)را در تابع  cو bوaمقادیر ax bx c  3   . طوري به دست آورید که در شرایط زیر صدق کند 2

f( )  1  وf( ) 1 xو  2  1
  .باشد fطول نقطه عطف نمودار تابع 2

5/1  

  

g(x)مقادیر اکسترمم مطلق تابع   14 x x  3 2 را در بازه  5 ,2   .در صورت وجود تعیین کنید 1
1  

  

xf(x)جدول رفتار و نمودار تابع   15
x





2
  .را رسم کنید 2

2  

  20  جمع نمره.                                                                               موفق و سربلند باشید
  

43 



  تعالیباسمه 
  دقیقه 120 :مدت امتحان  صبح  10:ساعت شروع  ریاضی و فیزیک :رشته   2حسابان : راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  06/10/1400   :تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
 ش کیفیت آموزشیو پایمرکز سنجش   1400 سالماه  دي درکشورسراسر  بزرگسال و داوطلبان آزاد روزانه،  دانش آموزان

http://aee.medu.ir      
  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف

  

  

  1  )5/0)      (کتاب 48صفحه(     ) ب                    )5/0(      )کتاب 101صفحه   12 تمرین(    5) الف  1

   )کتاب 8صفحه 3تمرینمشابه (  2
  

                                     gD , 3    )25/0(                                      ) 75/0رسم شکل(                      
                                                                                                                                                                                 

1  

  )کتاب 17صفحه 1درکلاس مشابه کار(   3
   صعودي اًاکید             ,1 )25/0(  

     اکیداً نزولی           , 1    )5/0رسم شکل (                                                    )25/0(  
   

1  

  )کتاب  22صفحه  7تمرینمشابه (  4

  a b a b a
a b a b b

        


         
( / ) ( / )

( / ) ( / )
 


8 4 2 2 4 2 6 0 5 0 25
1 2 3 0 5 3 0 25

    

5/1  

  )  کتاب 34صفحه  3تمرینمشابه (  5

                                                        
| a | c | a | ( / )

| b | ( / )
| b | | a | c c ( / )

  
    

    

4 3 0 252 2 0 5 2 1 0 25  

yتوابع هر یک از  cos( x)   3 y  یا 1 cos( x)  3 y و یا  1 cos( x)  3 و یا 1
y cos( x)   3                              ) 5/0( . نوشته شود مورد قبول است   1

5/1  

)کتاب 44صفحه  1تمرین(  6

        

    

    

cos x cos x ( / ) cos x( cos x ) ( / )

cos x ( / ) x k ,k    ( / )

cos x  ( / ) x k ,k    ( / )   

 

 









22 1 1 0 25 2 1 0 25
0 25 0 252

1 0 25 2 0 252 3

  

5/1  

                                                               )کتاب  53مشابه کار در کلاس صفحه(  7
( / )     


  

2
0 5


  الف( 

)                                                                                   )کتاب  54مثال صفحهمشابه ( / ) 0   ب ( 54

1  

  )          69صفحه  4مشابه تمرین (  8

 
   

    

x x

xlim lim ( / ) y ( / )
x x

x ( / ) x ( / )

 



2

2

1 0 25 0 5

9 0 25 3 0 5
  

5/1  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد

 مجانب افقی

 مجانب هاي قائم
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  ) کتاب 85مشابه کار در کلاس صفحه(  9

  f ( ) 1 موجود نیست.    
 

 
 

( )

( ) ( )

( )

 x  
f lim      /

xx ( )
   f f  /

 x
f lim      /

x ( ) x

  


 




 
     

   
      

1
1 1

11

2 1 1 0 511 0 252
2 0 51 1

                                                            

25/1  

         )کتاب 83صفحه   8تمرین(  10

                                     

   

B /
y

,

, / , /

A     ( / ) 

B      ( / )       ,          C    ( / )




 1 5 254 25 5 4
5 26 5 3 23 5

0 5
0 25 0 25

        

1  

11     

 

/
/

/

 ( )(x x ) ( x )( x)
xh (x)

(x x )  

   
 

 

0 25 0 25

3 2

3 2

0 25

1 2 1 3 22
2 1





                پ(  

   / /

f (x) ( x)(x ) ( x ) (x )     

0 5 0 25

2 2 2 31 13 2 6 1 64 4

 

  الف(   

            ) 97تا صفحه  92فرمول هاي مشتق گیري از صفحه ( 
( / ) ( / ) ( / )

g (x) sin ( x)cos( x)  2

0 25 0 25 0 25
15 5 5

  ب(

25/2  

                                            )کتاب 110مشابه تمرین صفحه(  12   d (t) t     /   d ( )      /    2 1 0 5 2 14 0 5  1  
                                           )کتاب 136تمرین صفحه(  13     

   

   a
     /

b

f c          /   f x ax bx

f = a b a b     /
  

f = a b     /





      

      

     
 

3 2

2 0 53

1 1 0 25 1
1 2 1 2 1 0 25

1 3 2 0 52



 

             5/1  

                                                        )کتاب 125صفحه  6مشابه تمرین (   14

  
   
       

g x x      /

g      min  /     ,      g    max  /

   

           

23 2 0 5
2 8 4 5 17 0 25 1 1 2 5 2 0 25

  

1  

                                      ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  15
 


  


( / )

        ( / )
       ( / )

( / )
( )




x
y

y
x 2

0 25

2 0 25
1 0 25

4 0 252

   

  
  

   )5/0(رسم شکل                                                          
  
 

    2  x  
  f  

     1       


         1  f  

2  

  20  جمع بارم»                     .همکاران گرامی لطفا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید  «

 

  مجانب قائم   
  مجانب افقی

 )5/0(جدول 

 ).وددر صورت استفاده از فرمول بارم به تناسب داده ش(
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 .تسليت باد) ره(سالروز رحلت معماركبير انقلاب خرداد ١٤ رديف
  .استفاده از ماشين حساب ساده بلامانع است

 نمره

١

  .ديكن نييرا تع ريز يعبارت ها ينادرست ايي درست ١
xدر  fاگر تابع  )الف a  آنگاه  نامتناهي باشد  مشتق چپ و راست ، در اين نقطه و پيوسته باشدf (a)   وجود

. ندارد

fتابع هر نقطه بحراني ) ب (x) ،  تابع يك نقطه اكسترمم نسبيf (x) است. 

١ 

. جاهاي خالي را با عدد يا كلمه مناسب كامل كنيد ٢

yتابع  دوره تناوب ) الف sin x


 7 ( ) ٢
٢

.است ..................برابر   

f ؛Iدر بازه  xبراي هر  اگر) ب (x)  ،   آنگاه نمودارf (x) دارد.................. تقعر رو به  بازه در اين. 

١ 

١g(x) تابع نمودار. رسم شده است زيردر شكل  fنمودار تابع ٣ f (x )  
. كنيد تعيينرا  gتابع رسم كرده و دامنه  را 

١ 

f(x)ابتدا نمودار تابع  ٤ x x ٢ صعودي و در اًاكيد چه بازه ايدراين تابع  ن كنيدكهيعيت، سپس نماييدرا رسم  ٢
  . نزولي است اًچه بازه اي اكيد

١ 

p(x)باقيمانده تقسيم چندجمله اي  ٥ x x  ٣ ٢8 ٤ x٢را بر  ٢  ٥/٠ .به دست آوريد  ١

sinمثلثاتي معادله   ٦ x  cosx  ٢  ٥/١ .را حل كنيد 

  

 .حدود توابع زير را در صورت وجود بيابيد  7

x

x x
lim

x 




٣٢
٢  ب(١ x

 x
lim

x 


٢

٢

٢
٤

٢
 الف(

١ 

مجانب هاي قائم و افقي منحني تابع   8
x

f(x)
x x






٢

٢
١

 .را در صورت وجود بيابيد 
٥/١ 

 »ادامة سوالات در صفحة دوم « 

46 



  باسمه تعالي

  ٢: تعداد صفحه  رياضي و فيزيك:  رشته  دقيقه ١٢٠:دت امتحانم  ٢حسابان : درس  نهاييؤالات  امتحان س   

  :نام و نام خانوادگي    ١٢/٠٣/١٤٠١  :تاريخ امتحان  صبح   ٨: ساعت شروع       دوم متوسطهدورة  دوازدهمپايه 

  يآموزش و پايش كيفيت مركز سنجش  ١٤٠١ماه سال خرداد  نوبتدرو داوطلبان آزادسراسركشور بزرگسال  روزانه، دانش آموزان
http://aee.medu.ir   

  .تسليت باد) ره(سالروز رحلت معماركبير انقلاب خرداد ١٤  رديف
  .استفاده از ماشين حساب ساده بلامانع است

  نمره

  

٢ 

  

fمشتق پذيري تابع    ٩ (x) x ٢ xرا در    ٤    .بررسي كنيد ٢
  

٥/١  

fبراي تابع   ١٠ (x) x ٣   ٥/١  .ها معادله خط مماس را بنويسيد xنقطه تقاطع آن با محوردر  8

  . )الزامي نيستساده كردن مشتق . ( مشتق توابع زير را به دست آوريد  ١١

٢ 
h(x)

x
 )  پ                 g(x) tan x sin x  f            ب     (   ٢٥ (x) ( x x) ( x)  ٢ ٥٣   الف (  ٢

٥/٢  

  متر بر ثانيه باشد و معادله حركت متحرك به صورت ٢برابر در يك بازه اگرسرعت متوسط يك متحرك   ١٢

f (t) t t است آن در كدام لحظه، سرعت لحظه اي متحرك برابر سرعت متوسط. باشد بر حسب متر  ٣.   
  

١  

  

١٣  
  

)Aاگر نقطه    , )١ f(x) تابع با ضابطه نقطه عطف ١ ax bx  ٣ ٢   . به دست آوريدرا  bوaمقادير. باشد  ٢
٥/١  

  

  .با توجه به نمودار داده شده، به سوالات زير پاسخ دهيد  ١٤
  

    .را بنويسيد ماكزيمم مطلق مقدار ) الف
  

  .را بنويسيد مطلقمينيمم  مقدار ) ب
  

  .طول نقطه ماكزيمم نسبي را بنويسيد) پ
  

  .طول نقطه مينيمم نسبي را بنويسيد) ت
  

١  

  

  رفتار و نمودار تابعجدول   ١٥
x

y
x





٢ ١

٢ 
   .را رسم كنيد 

  
  

٥/٢  

  ٢٠  جمع نمره.                                                                               موفق و سربلند باشيد
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  باسمه تعالي

  دقيقه ١٢٠  :مدت امتحان  صبح  ٨:ساعت شروع  رياضي و فيزيك :رشته   ٢حسابان : راهنماي تصحيح امتحان نهايي درس

  ١٢/٠٣/١٤٠١  :تاريخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپايه 

 و پايش كيفيت آموزشيمركز سنجش   ١٤٠١ سال خرداد دركشورسراسر  بزرگسال و داوطلبان آزاد روزانه،  دانش آموزان
http://aee.medu.ir      

  نمره  راهنماي تصحيح   رديف
  

    

  ١  )٥/٠)      ( كتاب ١٢٤صفحه(    نادرست )ب                     )٥/٠(                                  ) كتاب ٨٩صفحه (   درست) الف  ١

  ١   )٥/٠(   ) كتاب ١٢٩قضيه صفحه (بالا     ) ب                      )٥/٠(   ) كتاب ٣٣صفحه ١تمرينمشابه (        ٤) الف  ٢

  ) كتاب ٥مشابه مثال صفحه (         ٣

                                gD , ١ ٢٥/٠( ٣(    

    
           

  ) ٧٥/٠رسم شكل  (                                                                                              

١  

  ) كتاب ١٧صفحه ١دركلاس كار(   ٤

   صعودي اًاكيد             ١,  )٢٥/٠(  

     اكيداً نزولي           ١,     ) ٥/٠رسم شكل  (                         )٢٥/٠(  
   

١  

x  )كتاب ١٩مشابه كار در كلاس  صفحه (  ٥ x p r
 

      ( / ) ( ) ( / ) ١ ١٢ ١ ٠ ٢٥ ٠ ٢٥
٢ ٢

  

    

  ٥/٠  

                                                                                                                                               ) كتاب٤٤صفحه ١تمرينمشابه (  ٦

( / )
( / )

( / ) ( / )( / )

cos x x k

sin xcosx cosx ( / )        k Z

sin x x k , x k

     
   

         



٠ ٢٥
٠ ٢٥

٠ ٢٥ ٠ ٢٥٠ ٢٥

٢

٢ ٠ ٢٥
١ ٥٢ ٢
٢ ٦ ٦

 


 

  

٥/١  

٧  
     ) كتاب ٥٣مشابه كار در كلاس صفحه(  

 
  

( / )lim      
x

x x

x


 



 


٠ ٥٢

٤

٢

٢ ٢

٢ 
الف(   

  
x ) كتاب ٦٦كار در كلاس صفحه مشابه(

( / )lim
x




 

٢
٠ ٥

٢
  ب( 

١  

٨  

                                             )        ٦٩صفحه  ٤مشابه تمرين (   



    

 
    

x

x
lim ( / ) y ( / )

x
x ( / )

x x ( / )
x ( / )




٢

٢

٢

١ ٠ ٢٥ ١ ٠ ٢٥

١ ٠ ٢٥
٠ ٢٥

٠ ٢٥
  

  

٥/١  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد

 مجانب افقي

 )٢٥/٠(  نيست  قائم مجانب

 مجانب  قائم
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  باسمه تعالي

  دقيقه ١٢٠  :مدت امتحان  صبح  ٨:ساعت شروع  رياضي و فيزيك :رشته   ٢حسابان : راهنماي تصحيح امتحان نهايي درس

  ١٢/٠٣/١٤٠١  :تاريخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپايه 

 و پايش كيفيت آموزشيمركز سنجش   ١٤٠١ سال خرداد دركشورسراسر  بزرگسال و داوطلبان آزاد روزانه،  دانش آموزان
http://aee.medu.ir      

  نمره  راهنماي تصحيح   رديف
  

    

                                                                                                                                                              )كتاب  ٨٦صفحه مثالمشابه (  ٩

    )٢٥/٠( .تابع در اين نقطه مشتق پذير نمي باشد

( / )

x
( )

( ) ( )
x

( )

  (x ) 
f lim  lim      ( / )

x xx x
   f f  

  (x ) 
f lim  lim     ( / ) 

x xx x

  







 


            
    

  
٠ ٢٥

٢ ٤
٢

٢ ٢
٢ ٤

٢

٢ ٢
٢ ٠ ٥

٢ ٢٢ ٢
٢ ٢

٢ ٠ ٥
٢ ٢٢ ٢


   

                                                             

٥/١  

         )كتاب ٨١صفحه   ١تمرينمشابه (  ١٠

                                    
 

 

( / )

x x    ( , )  ( / )

f (x) x m=f ( )=      ( / )       ,    y- = x  y= x    

    

      ٠ ٥

٣ ٨ ٢ ٢ ٠ ٥
٢٣ ٢ ١٢ ٠ ٥ ١٢ ٢ ١٢ ٢٤

 


        

٥/١  

١١  
                  )                          كتاب ١٠١تمرين  صفحه مشابه (

   / /

f (x) ( x )( x x) ( x) ( )( x x)        

٠ ٧٥ ٠ ٢٥

٢ ٢٤ ٥٥ ٦ ١ ٣ ٢ ٢ ٣
 

  الف( 

  

 

 


/

/

 
h (x)

x  

 

٠ ٢٥

٢

٠ ٢٥

  پ                                                (  ٢
( / )( / )( / )

g (x) ( tan x) x cosx   ٢ ٢

٠ ٢٥٠ ٢٥٠ ٥

٥ ١ ٢
  ب(

٥/٢  

                                                                                                                    ) كتاب ١٠٩صفحه ٤مشابه تمرين(  ١٢

f (t) t ( / ) t = t  t=   ( / )          ٢ ٢٣ ١ ٢ ٠ ٥ ٣ ٣ ١ ١ ٠ ٥  
١  

   ) كتاب ١٣٦صفحه٤تمرين مشابه (  ١٣

                                          f ( ) a b a b      ( / )
     a , b ( / )

f (- ) a b     ( / )





          
  

     
١ ٢ ١ ١ ٠ ٥ ١ ٣

٠ ٥
١ ٦ ٢ ٠ ٥ ٢ ٢ 

             

٥/١  

  )٢٥/٠(هر قسمت   )      كتاب١١٥صفحه  فعاليت مشابه(  ١٤
  الف( ٨ب                   (  - ٤پ                      (   ٤ ت                       ( ٢     

١  

                                      ) ١٤٤صفحه  ١تمرين  (   ١٥

( / )

x         ( / )

y        ( / )

y ( / )
(x )




  
 ٢

٠ ٢٥

٢ ٠ ٢٥
٢ ٠ ٢٥

٣ ٠ ٥
٢




   

  
  

   )٥/٠(رسم شكل                                                          
  
 

  

 ٢  x  

  
y   

     ٢       



         ٢  y  

٥/٢  

  ٢٠  جمع بارم»                     .همكاران گرامي لطفا به راه حل هاي صحيح ديگر به تناسب نمره دهيد  «

 

  مجانب قائم   
  مجانب افقي

 )٧٥/٠(جدول 

 .)بارم به تناسب تقسيم شود ،محاسبه مشتق چپ و راست  براي استفاده از فرمول ودر صورت استفاده ازتعريف قدر مطلق (
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باسمه تعالي

نام و نام خانوادگي : رياضي و فيزيك :    رشته دقيقه  ۱2۰دت امتحان:م  2حسابان درس :  نهاييؤالات  امتحان  س

2تعداد صفحه:    ۰۱/06/۱4۰۱   :تاريخ امتحان صبح    8:  ساعت شروع      دوم متوسطهدورۀ    دوازدهمپايه  
ي آموزش   و پايش كيفيت   مركز سنجش  ۱4۰۱ماه سال   شهریور نوبتدرو داوطلبان آزادسراسركشور  بزرگسال   روزانه،  دانش آموزان

http://aee.medu.ir

نمرهاستفاده از ماشين حساب ساده بلامانع است.رديف 

1

.ديكن  نييرا تع  ريز  یعبارت ها  ينادرست  ايي  درست 1

          .تابع تانژانت در هر بازه ای كه در آن تعريف شده باشد، صعودی است  (الف

)''=دداشته باشيfب( اگر برای تابع ) 0f cگاه همواره نقطه آن( , ( ))c f c . نقطه عطف تابع است

5/0

مناسب كامل كنيد.   عبارتجاهای خالي را با  2

 .................. است.  درآن فاصلهاگر تابعي در يک فاصله هم صعودی و هم نزولي باشد، تابع  (  الف

يک تابع وfاگرب(  
f

I D يک همسايگي از نقطهc  ر  كه به ازای هد  باشx  متعلق بهI  داشته باشيم

( ) ( )f x f c ،اين )صورتدر )f c  يک ناميم.ميfع .................. تابرا

5/0

)=الف( نمودار تابع 3 )f x x  را در بازه ,0  رسم كنيد.4

)ب( به كمک نمودار )f x  ابع  نمودار ت= −2 1( ) ( )g x f x سپس دامنه و برد  .را رسم كنيدg.را تعيين كنيد

1

=جمله ایاگر باقي مانده تقسيم چند   4 + −4 2 3( )p x x kx    بر+ 1x  باشد،  2برابرk  .75/0 را تعيين كنيد

)اگر  5 ) ( )+ 2 11 1
3 27

xباشد، حدودx1ست آوريد.دهرا ب

5+چند جمله ای 6 32x    2+را بر حسب عاملx    5/0كنيد.تجزيه

 

+ادله مثلثاتي مع 7 =22 0cos cosx x.كنيد حل 25/1را

siny داده شده مربوط به تابعي با ضابطهنمودار8 a bx c= رارا محاسبه كنيد وcو bو aمقاديراست.+ آن ضابطه

.مشخص نماييد

5/1

را بيابيد.  ردود زيح 9

      
x

x x
lim

x→ −

− + +
−

2 2 1
4 1

)پ
x ( )

lim
tan x +→

2

2
)ب  

 
x

x
lim

x−→

−
−2

2
2

الف)  

5/1

» ادامۀ سوالات در صفحۀ دوم « 
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 باسمه تعالي

 نام و نام خانوادگي : رياضي و فيزيك :    رشته دقيقه  ۱2۰دت امتحان:م  2حسابان درس :  نهاييؤالات  امتحان  س    

 2تعداد صفحه:    ۰۱/06/۱4۰۱   :تاريخ امتحان صبح    8:  ساعت شروع      دوم متوسطهدورۀ    دوازدهمپايه  

 ي آموزش   و پايش كيفيت   مركز سنجش  ۱4۰۱ماه سال   شهریور نوبتدرو داوطلبان آزادسراسركشور  بزرگسال   روزانه،  دانش آموزان
http://aee.medu.ir  

 نمره استفاده از ماشين حساب ساده بلامانع است. رديف 
 

2 

 

    

 دست آوريد.، موارد زير را بهfتابع  با توجه به نمودار 10
 

x
lim f ( x )
→

  الف)  

    
x

x

lim f ( x )

lim f ( x )

+

−

→−

→−







1

1

 ب)  

   
 

1 

11 
2yاگر خط  مجانب افقي تابع   =

2

2
1

2 3
( )

ax
f x

x x

+
=

−
 را بيابيد.  aباشد، مقدار   

5/0 

12 
مشتق پذيری تابع  

2 1 1
3 1 1

( )
x x

f x
x x

 + = 
 − 

1xرا در   بررسي كنيد.  =
5/1 

 (.) ساده كردن مشتق الزامي نيست  دست آوريد .مشتق توابع زير را به 13

23( ) sin( )h x x=  (2                         پ
9 1x

g( x )
x x

+
=

−
)                    )ب   ) ( ) ( )2 34 5 1f x x x x= −          )الف  +

75/2 

از بين نقاط ل  در شکل مقاب  fبا در نظر گرفتن نمودار تابع  14

 مطلوب است طول نقطه ای كه :  مشخص شده

  الف( تابع در آن مشتق پذير نيست .

  ب( مماس در آن موازی محور طول هاست .

  مشتق و مقدار تابع در آن مثبت است.  پ(

 

75/0 

) معادله حركت متحركي به صورت 15 ) 22 3f t t t= −                    بر حسب ثانيه است.(  t (است.  بر حسب متر +

 الف( سرعت متوسط تابع در بازه ,0  آوريد.دست  هرا ب 3

4t ب( سرعت لحظه ای تابع را در  دست آوريد.هب =

1 

3fرا در تابع  bو  aضرايب  16 ( x ) x ax b= + )طوری پيدا كنيد كه نقطه   − )1  1 اكسترمم نسبي تابع باشد.  ,2

) تابع  جهت تقعر و مختصات نقطه عطف 17 ) ( )2 3 1f x x x= −  1 تعيين كنيد.را   +

18 
) جدول رفتار و نمودار تابع )

3
1
x

f x
x

+
=

−
 رسم كنيد. 

2 

 20 جمع نمرات                                               . «موفق و سربلند باشید» 
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 باسمه تعالي

 يقهدق 1۲0   :مدت امتحان صبح  8:شروع ساعت رياضي و فيزيك : رشته  2: حسابان راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 01/06/1401  :ن  حاتاريخ امت دورۀ دوم متوسطه   دوازدهمپايه  

 و پايش كیفیت آموزشيمركز سنجش   1401  سال شهريور  دركشورسراسر   بزرگسال و داوطلبان آزاد  انه،  روز  دانش آموزان
http://aee.medu.ir     

 نمره  راهنماي تصحيح   رديف
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
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   34حه  فص  4تمرين   مشابه 8
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 داده شود.ها نمره  در صورت نوشتن فقط يکي از ضابطه
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 «ادامه در صفحه دوم»
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 باسمه تعالي

 يقهدق 1۲0   :مدت امتحان صبح  8:شروع ساعت رياضي و فيزيك : رشته  2: حسابان راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 01/06/1401  :ن  حاتاريخ امت دورۀ دوم متوسطه   دوازدهمپايه  

 و پايش كیفیت آموزشيمركز سنجش   1401  سال شهريور  دركشورسراسر   بزرگسال و داوطلبان آزاد  انه،  روز  دانش آموزان
http://aee.medu.ir     

 نمره  راهنماي تصحيح   رديف
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 69مشابه تمرين صفحه   10
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  66مشابه كاردركلاس صفحه   11
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  101مشابه تمرين صفحه  13
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=

−
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 «سوم    » ادامه در صفحه
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 باسمه تعالي

 يقهدق 1۲0   :مدت امتحان صبح  8:شروع ساعت رياضي و فيزيك : رشته  2: حسابان راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 01/06/1401  :ن  حاتاريخ امت دورۀ دوم متوسطه   دوازدهمپايه  

 و پايش كیفیت آموزشيمركز سنجش   1401  سال شهريور  دركشورسراسر   بزرگسال و داوطلبان آزاد  انه،  روز  دانش آموزان
http://aee.medu.ir     

 نمره  راهنماي تصحيح   رديف
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1 

 1۲6صفحه   7تمرين   16
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 136صفحه    ۲تمرين   17
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        144صفحه   1مشابه تمرين  18
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 ۲0 صائب است.در نهايت نظر همکاران محترم 
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 باسمه تعالي

 نام و نام خانوادگي : دوم متوسطهدورۀ  دوازدهمپایه  صبح 10: ساعت شروع 2حسابان درس :  نهاييؤالات  امتحان  س  

2تعداد صفحه:    ۱۰/10/۱4۰۱   :تاريخ امتحان دقيقه  ۱2۰دت امتحان:م      رياضي و فيزيك :    رشته
و پرورش مرکز ارزشيابي و تضمين کيفيت آموزش  ۱4۰۱ماه سال   دی نوبتدرو داوطلبان آزادسراسركشور  بزرگسال   روزانه،  دانش آموزان

http://aee.medu.gov.ir 

 نمره استفاده از ماشين حساب ساده بلامانع است. رديف 

1

1 

 

 .ديكن  نييرا تع  ريز  یعبارت ها  ينادرست  ايي  درست

)نقطه  الف(   ),−8 =روی نمودار  6 ( )y f x   با نقطه( ),−8 )روی نمودار  12 )y f x=
1
2

 متناظر است. 

)نمودار تابع  ب(   )y x= − − yواحد انتقال نمودار   3توان با  را مي 33 x= − 3
به سمت راست رسم كرد.  

fپ( تابع  ( x ) x x= −2 روی بازه  4 ),+2 است.  صعودی  اًاكيد

fاگر ت(   ( ) =1 gو  2 ( ) = −1 )حاصل   ، باشد   3 f g ) ( )+3  است.   9 برابر  1

1 

 

 مناسب كامل كنيد.    عبارتجاهای خالي را با  2

fتابع    ، ....... باشد.....برابر ...  𝒂اگر مقدار الف(   ( x ) ax b=  .هم صعودی و هم نزولي است    +
 

fدوره تناوب و مقدار ماكزيمم تابع ب(   ( x ) sin x= 3  به ترتيب برابر ................ و ................ است.   2

حاصل  پ(  
x

x
Lim

tan x
2

1


→

+ 
 
 

برابر  ................. است.   

xدر    𝒇اگر تابع ت(   a=   آنگاه   ................پيوسته ، 𝒇  در  x a=  .مشتق پذير نيست 

1/25 

)Pای در چند جمله 3 x ) x ax b= + +3 Pمانده تقسيم را چنان بيابيد كه باقي 𝒃و  𝒂مقادير   2 ( x بر (

x + P و  1−برابر     2 ( x x بر    ( −  پذير باشد.بخش    1

5/1 

عبارت   4
x

x

+
+

5 1
1

 را ساده كنيد.  
1 

fنمودار تابع  5 ( x ) a cos bx= aبه صورت زير است.حاصل    + b+  .را به دست آوريد( )b  1 

−معادله مثلثاتي  6 + =2 1 0cos cosx x    در بازه راx    .5/1 حل كنيد 

الف( اگر  7
( )x

ax
Lim

x
+→

−
= +

− 32

3

2
.تعيين كنيد  را  𝒂باشد، حدود   

ب( مجانب افقي تابع 
x x

f ( x )
x

−
=

+

3

3
4
5

 دست آوريد.به  را
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 م ادامه سؤالات در صفحه دو
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 باسمه تعالي

 نام و نام خانوادگي : دوم متوسطهدورۀ  دوازدهمپایه  صبح 10: ساعت شروع 2حسابان درس :  نهاييؤالات  امتحان  س    

 2تعداد صفحه:    ۱۰/10/۱4۰۱   :تاريخ امتحان دقيقه  ۱2۰دت امتحان:م      رياضي و فيزيك :    رشته
 و پرورش مرکز ارزشيابي و تضمين کيفيت آموزش  ۱4۰۱ماه سال   دی نوبتدرو داوطلبان آزادسراسركشور  بزرگسال   روزانه،  دانش آموزان

http://aee.medu.gov.ir  
 نمره استفاده از ماشين حساب ساده بلامانع است. رديف 
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كدام شکل وضعيت نمودار تابع   8
 x

f ( x )
x

=
−

2

4
                     خود را بنويسيد.  دليل ؟استدر نزديکي مجانب قائم آن ،    

 

 

25/1 

 

)تابعمماس بر منحني  خط  معادله   9 )f x x= xای به طولرا در نقطه     3  1 .بنويسيدواقع بر نمودار تابع   =

 دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست(مشتق توابع زير را به 10

( )g( x ) cos x
x

3 1
2= )                     )ب        − ) ( )f x x x27 3 2=  )الف        +

25/2 

f، نمودار fبا توجه به نمودار تابع 11     مشخص كنيد.  ذكر دليلبا  را     

 

 

 

 

 

75/0 

)ساعت دارای جرم tيك توده باكتری پس از 12 )m t t t= ی،آهنگ رشد جرم توده لحظه اگرم است. در چه  2+

tباكتری برابر آهنگ تغيير متوسط آن در بازه زماني    مي شود؟   4

5/1 

 

13 

 

متر باشد، طول و عرض مستطيل را طوری سانتي 4دايره يك مستطيل در يك نيم دايره محاط شده است.اگر شعاع 

  دست آوريد كه مساحت آن بيشترين مقدار ممکن باشد.به

25/1 

 

) جدول رفتار و نمودار تابع 14 )f x x x x231
2 3

3
= −  رسم كنيد. را   +

25/2 

 

 فرض كنيد 15
ax b

f ( x )
cx d

+
=

+
)نقطه  ،آنهای ، محل تقاطع مجانب   ),2 )است. اگر اين تابع از نقطه 1 ),−1 

 دست آوريد.بگذرد، ضابطه تابع را به

1 

 20 جمع نمرات                                                             » موفق و سربلند باشيد. «
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 باسمه تعالي

 يقهدق 0۲1  :مدت امتحان صبح 01 :شروع ساعت رياضي و فيزيك :رشته  2: حسابان راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 01/01/0110  :ن حاتاريخ امت دورۀ دوم متوسطه دوازدهمپايه 

 نظام آموزش وپرورش كیفیتتضمین شیابي و ارزمركز  0110 سال ماه دیدركشورسراسر  بزرگسال و داوطلبان آزاد انه،روز وزاندانش آم
http://aee.medu.gov.ir    

 نمره راهنماي تصحيح  رديف
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 /

( )( )
( / )

     
     

 
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1 1
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                                                11صفحه 
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     
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   
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 x

ax a
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 
       
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x x
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     
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   (۲2/1)زينه پ صحیح است.گ

 

 

x

x

x
( / )

x

x
( / )

x

lim
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  
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   21حه فص
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     
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۲2/۲ 

 فحه دومدر ص حراهنمای تصحیادامه 
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 باسمه تعالي

 يقهدق 0۲1  :مدت امتحان صبح 01 :شروع ساعت رياضي و فيزيك :رشته  2: حسابان راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 01/01/0110  :ن حاتاريخ امت دورۀ دوم متوسطه دوازدهمپايه 

 نظام آموزش وپرورش كیفیتتضمین شیابي و ارزمركز  0110 سال ماه دیدركشورسراسر  بزرگسال و داوطلبان آزاد انه،روز وزاندانش آم
http://aee.medu.gov.ir    

 نمره راهنماي تصحيح  رديف
 

  

 استمنفي  ،نقطه مینیممطول چون  (۲2/1.)است(غیر ثابت)يخط سهمي،تابعمشتق  (۲2/1)یح است.ت صحگزينه  00

fپس    محورx را در ناحیه  ها  x  (۲2/1).قطع مي كند     

     011حه صف

12/1 
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     
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    
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f           ( نمره0(    و  جدول )12/1رسم نمودار ) 01 (x) x x ( / ) f (x) x ( / )     2 4 3 0 25 2 4 0 25 
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02 

 

 

 411 فحهص

0 

 ۲1 صائب است.در نهايت نظر همکاران محترم 

 

(52/0) (52/0) 

(52/0) (52/0) 
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1 

 

 . ديكن  ن ييرا تع  ريز  یعبارت ها  ينادرست  اي  يدرست 1

تابع   (الف f (x) x=    نقطهدر x =  . تاسمشتق پذير    1

f(c)اگر(  ب =   باشد، آنگاهx c= است. يک نقطه اكسترمم نسبي 
 

5/0 

    جاهای خالي را با عدد يا كلمه مناسب كامل كنيد.    2

y( اگر دوره تناوب تابع الف sinbx=    برابر


3
 است.   ..................  برابر bباشد، مقدار   

yب( دامنه تابع  tan( x)=  برابر ................... است.    3

( اگرپ
x

 mx +x 

x
lim
→

=
+

2
722 3

 برابر عدد .................. است.   mآنگاه 

5/1 

 

 

 

3 

 

تابع   g(x)نمودار  x x x= − +3 23 نمودار   3 انتقال  كمک  به  fرا  (x) x= كنيد  3 تابع   يکنوايي  اًاكيد  سپس،  رسم 

g(x)  را در تمام دامنه خود، بررسي كنيد.                                               

1 

)x اگر 4 ) + 2 11 1
5 125

 را بيابيد.   xحدود  ، باشد   

75/0 

xاگر چند جمله ای  5 ax+ −2 xبر    8 a−   پذير باشد، مقدار   بخشa  تعيين كنيد. را 
75/0 

sinxcosx معادله 6  =
1
4

 را حل كنيد.    
1 

 
 

 توابع زير را در صورت وجود بيابيد.  ودحد 7

x ( )

x
lim

x x−→ −

+

+ +3
2

3
6 9

                                       )ب  
x ( )

x
lim

x−→ −1
2

5
2  )الف  1

25/1 

مجانب های قائم و افقي منحني تابع   8
x

f(x)
x

−
=

+2
3 5

2
 .را در صورت وجود بيابيد  

 

75/0 

مشتق پذيری تابع   9
x x

f (x)
xx

3 4 1
2 12 3

− 
=

−





1xرا درنقطه     بررسي كنيد. =

 

5/1 

 

x اگر   با استفاده از تعريف مشتق نشان دهيد 10 ,f(x) x f .آنگاه    = (x)
x

 =
1

2
 

 

25/1 
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 نمره  استفاده از ماشين حساب ساده بلامانع است   رديف 
 

2 

 

f(x)اگر  11 cos x= f مقداراشد، ب  2 ( )



8

 را به دست آوريد.   
75/0 

 

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. ) ساده كردن مشتق الزامي نيست. ( 12

                   
tanx

g(x)
x

=
−2

4
3 1

f(x)                                   ) ب             ( x x) ( x )= − +3 95 2            )الف     1

2 

f(t)در تابعي با ضابطه 13
t

= +
12

tآهنگ لحظه ای تغيير در لحظهمجموع  5 = fآهنگ متوسط تغيير تابع    و  2 (t) 

  در بازه ,4  .را بيابيد  6
 

25/1 

 

14 

 

   اط اكسترمم های نسبي و مطلق را مشخص كنيد. نقطول      رسم شده است، نمودار    ر شکلد  
 

 

 

  

1 

 

f در تابع را     cوbوaمقادير  15 (x) ax bx c= + +3 2
   در شرايط زير صدق كند.  طوری به دست آوريد كه  

   f ( ) = fو   1 ( ) = −2 xو   3 =  باشد.  fنقطه عطف نمودار تابع   طول 1
 

5/1 

 

16 

 

 

f(x)تابع   با رسم جدول تغييرات نشان دهيد كه   x x= + +4 21 1
2

در چه  بازه هايي صعودی و در چه بازه هايي   

 .نزولي است
 

5/1 

 

جدول رفتار و نمودار تابع  17
x

y
x

−
=

+ 1
 را رسم كنيد. 

 

75/1 

 20                                                                       جمع نمره                                                                موفق و سربلند باشيد.                                   
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 5/0 (25/0كتاب(      )  116)صفحه     درستنا  ب(                  (25/0)              كتاب(  88)صفحه      درستنا(  الف 1

b  الف( 2 = 6    (5/0)                     (كتاب  27)صفحه   

   ب(
k

D x x ,k
  

=   +  
 3 6

   (5/0)           كتاب(32صفحه  )     

m     (پ =   ( 5/0)           كتاب(  66)صفحه   14

5/1 

 كتاب(  17و      14های   )صفحه     3
 

 

 

g(x) x x x (x )      ( / )= − + − + = − +3 2 33 3 1 1 1 1 0  (5/0  شکل)رسم               25

 ( 25/0) ) اكیداً صعودی(    يکنوا   اكیداً

1 

               (كتاب  22)صفحه   4

                         x           x        x    ( ) ( ) ( / ) ( / ) ( / )
2 1 31 1

0 25 2 1 3 0 25 1 0 25
5 5

+   +     

     

 

75/0 

                                        (كتاب  19)صفحه  5

x a a   a   a( / ) ( / )
2 22 8 0 25 4 2 0 5=  − =  =  =   

     

 

75/0 

 (   كتاب40حه )صف 6

sin xcos x        ( / ) sin x sin( )     ( / )

x k ( / )x k
(k ) (k )

        

x k x k ( / )


=  = =

 
=  +=  +    

 
  =  +  − =  +

  

1 1
2 0 25 2 0 25

2 2 6

0 252 2
126
5

2 2 0 25
6 12

 

1 

7 

        كتاب(  58)صفحه

 

 ( / )= ++

5
2 0 )الف    5

x كتاب(  55)صفحه  ( )

( / )

( / )
(x )

lim
(x )

−−→ −

+
= = −

+3

0 25

2 0 5
3 1
3

 )ب  

25/1 

 (   كتاب  69  صفحه  )  8

                          →
=  =

+ =  = −

x

x
lim    ( / )     y                           ( / )

x

x  x                                    ( / )

2

2 2

3 0 25 0 25

2 2 0 25
   

75/0 

 ادامه پاسخ ها در صفحه بعد 

 فقي جانب ام 

 
 قائم   نبمجافاقد  
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 كتاب(100)صفحه 9

 (25/0)   تابع پیوسته است

x
f ( ) lim      ( / )

xx  
x

f ( ) lim     ( / ) 
xx

 f ( )  f ( )                                         x=                   ( / )  

  
+ +

− −

+ −

− +
 = =

−→
− +

 = =
−→

  

22 3 1
1 4 0 511

3 4 1
1 3 0 511

1 1 1 0 25

 

 قسیم شود.(تناسب ت بارم به  ، محاسبه مشتق چپ و راست  برای  های دیگر مشتق،  ل از فرمو)در صورت استفاده  

5/1 

 كتاب(93)صفحه 10

h h h

h h

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

f (x)=
f (x h) f (x) x h x ( x h x)( x h x)

lim  =lim lim
h h h( x h x)

x h x
lim lim   

h( x h x) ( x h x) x

→ → →

→ →


+ − + − + − + +

= =
+ +

+ −
= = =

+ + + +

0 25 0 25 0 25

0 25 0 25

1 1
2

 

 بارم به تناسب تقسیم شود.(  ، فرمول های دیگر مشتق   از)در صورت استفاده  

25/1 

 ( كتاب  101) صفحه  11

  

f (x) sin x      f (x) cos x   ( / )

f ( ) cos( )     ( / )

( / )

 = −  = −

  = − = −

2 2 4 2 0 25

4 2 2 0 258 4
0 25

                                                     

75/0 

12 

                (  49صفحه) 

//

f (x) ( x )( x x) ( x ) ( )( x x)
x

 
   
   
 

 = − − + + −
+

0 50 5
22 3 8 3 99 15 1 5 2 1 5

2 2 1
 )الف    

                                  (  96صفحه)           
( / ) ( / )

( / )

( tan x)( x ) ( x) ( tanx)
g (x)

( x )

+ − − 
 =

−

2 2

2 2

0 5 0 25

0 25

4 1 3 1 6 4
3 1

 ب )   

2 

                                      (كتاب  101صفحه   ) 13
− −

 =  = = −

 − − = −+ − +
− −

= = = = −
− −

( / )

f (t) ( / )            f ( )     ( / )
t

    ( / )( ) ( )
f ( ) f ( )

( / )

2

0 25

120 120
0 25 2 30 0 25

4
120 120 30 5 35 0 255 56 4 25 356 4 5 0 25

6 4 6 4 2

   

25/1 

 ادامه پاسخ ها در صفحه بعد 

 آهنگ متوسط 

 

 مشتق ناپذیر است 

 

 در نقطه
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 كتاب(       114)صفحه 14

d   (   52/0مینیمم مطلق)     

c     ( 52/0مطلق   ) ماكزيمم 

c   (52/0)    ماكزيمم نسبي 

b     (52/0)    ينسبمینیمم  

1 

  كتاب(  136)صفحه 15

                                            

f ( ) c      ( / )
              a ,b   ( / )

f( ) a b   a b      ( / )

f (x) ax b f ( ) a b     ( / )

=  =
 = = −

=−  + + =−  + =−

 = +  =  + =

1 1 0 25
1 3 0 5

2 3 8 4 1 3 8 4 4 0 25

6 2 1 6 2 0 5                   

5/1 

 (كتاب126)صفحه     16

( )

f (x) x x         ( / )    x(x )  

 x =                                         ,  x     ( / ) 

,                      ( / )  ,   ,                        ( / )                    

 = + =  + =

 − =

− +

3 2

2

2 2 0 25 2 1

1 0 25

0 25 0 25             

                                                                                                                  ( / ) 0 5

 

 

5/1 

                                           (  144) صفحه   17

( / )

x            ( / )

y        ( / )

y ( / )
(x )

2

0 25

1 0 25

1 0 25

1
0 25

1

= −

= −

−
 = 

+

   

 

  

                                                            

 (5/0رسم شکل)             

 

    − − +1 x 
                           - y    

     1-      
+

−
      1- y   

75/1 

 20 جمع بارم 

 

 يا 

    مجانب قائم 
 نب افقيمجا

(5/0  )جدول
 

_ 

 غیر قابل قبول

 صعودی  اكیدا ولياكیدا نز 
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1 

 

 .ديكن  ن ييرا تع  ريز  یهاعبارت  ينادرست  اي  يدرست 1

xعبارت  (الف +16 +xبر   1  . تاسپذير بخش  1

)روی بازهfتابع (ب )a,b  پذير باشد.بازه مشتقپذير است هرگاه، در هر نقطه اين  مشتق  

 . تابعي صعودی باشد، آهنگ تغيير متوسط آن همواره صعودی استاگر(  پ

 

75/0 

    جاهای خالي را با عدد يا كلمه مناسب كامل كنيد.    2
xyتابعد  بر( اگر الف ]بازه = , yبرد تابع  باشد،    2[ x= + −2  است.   ..................   برابر 2

افقي تابع  هایمجانبب(
| x |

y
x

+
=

−

1
2 1

 است. و ....................  ...................   برابر

1 

 

 

 

3 
yنمودار تابع f(x)=   رسم شده است.   مقابلدر شكل 

yنمودار تابع  f( x)= − +1  را رسم كنيد.   1

 

 

 

 

1 

 ، تعيين كنيد: نمودار تابع مقابلبا توجه به   4

  هايي اكيداً يكنوا است.در چه بازه  fالف( تابع 

 يكنوا است؟  اكيداً  ب( آيا تابع در كل دامنه خود

 

 

 
 

75/0 

بيابيدكه  راbو aمقادير 5 =عبارت  چنان  − +p(x) x ax b3
x)بر  )− باشدبخش 2 تقسيم   پذير  باقيمانده  بر آنو 

(x )+  . باشد  3برابر1

1 

6 
=صورتبه    ضابطه تابعي  +y acosbx cو مقدار مينيمم آن 3مقدار ماكزيمم آن   ،  2بنويسيد كه دوره تناوب آن   را

 .باشد  1−
 

1/5 
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2 

 

sinx+4=معادله مثلثاتي های  جواب 7  2 در بازه   را3 ,2  دست آوريدبه. 
5/1 

 
 

 توابع زير را در صورت وجود بيابيد.  ودحد 8

x

x x
lim

x x→ +

+ −

+ −

4

4

3 1
2

                                       )ب  
x

[x]
lim

(x )−→

−

− 2
1

1
 )الف  1

5/1 

=تابع مجانب قائم منحني   9
−

f(x)
x x

1
 .دست آوريدبهرا  

 

1 

10 
 : مقابل تابعبا توجه به نمودار 

 مقدار مشتق تابع منفي است؟  و الف( در كدام نقطه مقدار تابع

 ب( در كدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق تابع برابر صفر است؟  

 كدام نقطه بيشترين شيب را دارد؟بين نقاط داده شده    پ(در

 را با هم مقايسه نماييد. Aو Dت(شيب نقاط

 

 

 
 

1 

 

= پذيری تابعبا استفاده از تعريف مشتق تابع، مشتق 11 −f(x) x3 xرا در نقطه  2 =  بررسي نماييد.   2

 

1 

 

 آوريد. ) ساده كردن مشتق الزامي نيست. ( دست مشتق توابع زير را به 12

                   g(x) tanx sin ( x)= − 33 =                                   ) ب            2 +f(x) (x x)( x)4            )الف     2

2 

تابعي با ضابطه 13
x

f(x)
x

−
=

+2
3 6

2
 را در نظر بگيريد:

تغيير متوسط در بازهالف( آهنگ   −  .دست آوريدرا به 2,

xای درب( آهنگ تغيير لحظه =  دست آوريد.را به1−

5/1 

 

14 

 

f(x)های مطلق تابع اكسترمم x x= −5 را در بازه5 ,2دست آوريدبه.  
25/1 

 

تقعر تابع   جهت  ابتدا 15
x

f(x)
x

+
=

−

2 1
1

دست  به  ، نقطه عطف آن را در صورت وجود سپسرا در دامنه آن بررسي نماييد و

       آوريد.

25/1 

 

=جدول رفتار و نمودار تابع 16 −y x x
3 22

3
 را رسم كنيد.

2 
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)   رست دنا(  پ / )0  110  صفحه       25

75/0 

۲ 
  الف (   ,2 =      ب(                                        11صفحه  (   5/0)  4

1
2

y      و 
1
2

y =  69صفحه  (     5/0)           −
1 

 1۲     صفحه 3

 

  

1 

  ۲1     صفحه 4

)الف(   , )+                                    ( / )0 )و      25 , )−  (اکیداً صعودیاکیداً یکنوا)  ( / )0 25           

( / )0 25  ب(خیر، در کل دامنه اکیداًیکنوا نیست 

75/0 

5 
                ۲۲صفحه    

=  − + = − + = − =
 

− =  + = + = =

( ) ( / ) ( / )

( ) ( / ) ( / )

P a b a b a

P a b a b b

2 8 2 0 25 2 8 4 0 25

1 3 4 0 25 4 0 25
 

1 

               34صفحه 6

| | ( / )
| |

| | ( / )  ,    ( / ) cos( )         cos( )   ( / )

T b
b

a c y x y x




 

= =  =

= =  = − + = +

2
2 0 5

2 0 25 1 0 25 2 1 2 1 0 5
 

"   تنها نوشتن یکي از ضابطه هاي  بالا کافي است.  "  

1/5 

7 

( )
 

( / ) ( / )

,

sin x sin x sin x sin( )

x k ( / ) x ( / )

k

x k ( / ) x ( / )





 


 


+ =  = −  = −

 
= − =  

   
 = + =
  

0 25 0 25

2

3
4 2 3

2 3

5
2 0 25 0 25

3 3
4 4

2 0 25 0 25
3 3

 

5/1 

8 
                       

→+
= −

−
lim ( / )
x

x

x

4

4 1 0                                             )ب 75
x − +
→

−
= −lim ( / )

1

1
0  )الف   75

                                                                                              

5/1 

 « دومادامه در صفحه  »

 (نمره 5/0بارم هر قسمت رسم شکل )

 (اکیداً صعودیاکیداً یکنوا)

 

 یا 

 69صفحه   53صفحه  

 39صفحه  
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x

x
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f (x) ( / )      
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x−→




= = 
− 



= −

1

2

1
0 5

1
0 5

2

                           

1 

 8۲صفحه   10

                                                     

)الف(   / )0 25 E                     )ب( / )0 25 B                   )پ( / )0 25 C          ت  )( / ) 0 25 D Am m       
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  88صفحه   11

                           
→ → →

− −
= = = = +

− − −

3

22 2 2 3

0 25
0 25

2 2 1
2 0 25

2 2 2x x x

( / )
( / )

f ( x ) f ( ) x
f '( ) lim lim lim ( / )

x x ( x )
  

xهنقطتابع در   =             (۲5/0مشتق پذير نیست.   )   2

1 

  101صفحه   1۲

          
( / )

( / )

'( ) ( )( ) ( )= + + +3 4

0 5
0 5

1
4 2 2

2
f x x x x x

x
 )الف   

                              
( / )( / )

'( ) ( tan ) sin  cos= + −2 2

0 750 25

3 1 6 2 2g x x x x   ب(                        

۲ 

 110 صفحه 13

 

        
( ) ( )

( / )
− − − +

= = −
+

2 3 2 1
0 75

2 2 2
f f

   ) الف   

                                                                            '( ) '( ) ( / )
( )

− + +
=  − = −

+

2

2 2

3 12 6
1 1 0 75

2
x x

f x f
x

 )ب 

1/5 

14 

( / )

             ( / )
'( )  

f( )                             ( / )

( )                              ( / )

( )                           ( / ) 

= +
= − =  

= −

= −

=

=

4

0 25

1 0 25
5 5

1

1 4 0 25
0 25

2 22 0 25

x
f x x

x

f

f

 

1/۲5 

« سوم  » ادامه در صفحه  

 58صفحه  
 نشده فتعري 

 ئمقا نبمجا

 .( نمره تعلق گیرد رسم نموداراز روش   صحیح های پاسخبه )

 غیر قابل قبول 

  لقمینیمم مط

 1۲3 صفحه
 

  مطلق ماكزيمم
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 136صفحه   15

                                                                 
−

=  =
− −2 3

0 25 0 25

3 6
1 1

' ''

( / ) ( / )

f ( x ) f ( x )
( x ) ( x )

   

                                                                                                                         

       ( / )0 25     
 

۲5/1 

 144صفحه 16

 

 

   

 

 

  

 

 

 

(5/0)  رسم نمودار
 

 

 

 

 

۲ 

 ۲0 جمع بارم                      «   همكاران گرامي لطفا به راه حل های صحیح ديگر به تناسب نمره دهید . »

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ندارد  وجود نقطه عطف

 (5/0)  ولجد

( )
( )
( )

( ) ( )

=

=
 = − =  

=

 = − =  =

( / )

  D     
f

/x
f x x x     

/x

f x x x          /

0 25

0 25022 2 0
0 251

1
4 2 0 0 25

2

 min (5/0)جدول  
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1

.ديكن  ن ييرا تع  ريز  یهاعبارت  ينادرست  اي  يدرست 1

5 تناوب تابع   الف( دوره 1
2

x
y cos= با+ است.4πبرابر

)بازه   ب( تابع تانژانت در π,π)−  ، است.   صعودیتابعي 

fشرايط پ( تابعي وجود ندارد كه برای آن   (a) = fو  0 (a) = برقرار باشد.  0

limت( حاصل حد  
sinxx π+→

1
با −برابر .است

1

fنمودار تابع  2 (x)3به صورت زير است. نمودار تابع 2
2

x
g(x) f ( )= − را+

را تعيين كنيد.   g(x)تابع رسم كرده و سپس برد    

1

3

نمودار     تابعابتدا 
(x ) x

f (x) x

x x

− 
= −  

+ 






32 1
2 0 1

1 0
كنيد، سپس     رسم  كنيدعييت را  تابع   كه   ن  بازه  در  اين   ای چه 

نزولي است.   اًای اكيدصعودی و در چه بازه  اًاكيد

5/1

23 ایتقسيم چندجمله  ماندهباقياگر  4 2 1P(x) x mx m= + + 2xبر   + م تقسي   ماندهباقيباشد،   3برابر −

fای  چند جمله (x) mx mx= − +
2 2xبر    3 كنيد.تعيين  را+

1

yه  نمودار زير مربوط به تابعي با ضابط 5 asin(bx) c= است.+

با توجه به نمودار، ضابطه آن را بنويسيد.

25/1

3مثلثاتي   معادله 6 3 1 0tan x − كنيد.= حل را
25/1

» ادامۀ سوالات در صفحۀ دوم « 
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2 

 

 
 

 توابع زير را در صورت وجود بيابيد.  ودحد 7

x x
lim

x x

− +

→  −

2

2
4

5 2
                                )ب 

2

2
2 15

5 10 25

x x
lim

x x x

+ −

−→− + +
 )الف 

25/1 

 
 

مجانب های قائم و افقي منحني تابع  8
2

2
1

4 3

x
f (x)

x x

−
=

− −
  .را در صورت وجود بيابيد 

5/1 

 

تابع  9
x x x

f(x)
x x

 + 
= 

+ 

2 1
1 1

xپذيری تابع را در نقطه را در نظر بگيريد. مشتق  =  بررسي كنيد.  1

1/25 

 

 دست آوريد. ) ساده كردن مشتق الزامي نيست. ( مشتق توابع زير را به 10

      63 5h(x) ( x )= 7                      )پ + 2
g(x) cos (x                      )ب   =(

5

1

tanx
f(x)

sinx
=

−
              )الف 

25/2 

 

32اگر  11 1f (x) x= g(x)و  + x= حاصلباشند . (f g) ( ) (f g) ( ) + + 4   دست آوريد.را به 1
5/1 

 

12 

 

5f(x)تغيير متوسط تابع   آهنگ x= xرا وقتي متغير از   + = xبه  1− =  دست آوريد.كند بهتغيير مي4
0/75 

 

 

fتابع مطلق  مقادير ماكزيمم و مينيمم  13 (x) x x= −3  را روی بازه  26 ,−2  .بيابيد   3
25/1 

 

3عطف تابع   نقطه 14 2f(x) x ax bx= + )نقطه  ، + , )−1  را بيابيد.  bو    aباشد، مقدارمي 11
5/1 

 

15 
جدول رفتار و نمودار تابع  

x
y

x

−
=

+

2 1
3

 را رسم كنيد.
   

75/1 
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 (۲5/0كتاب(      ) 31صفحه)    درستنا ب(                      (۲5/0)                             كتاب( ۲7)صفحه    درست( الف 1

 (۲5/0كتاب(      ) 53صفحه)(                       ت( درست    ۲5/0كتاب(                             )110)صفحه نادرست   ( پ

1 

 كتاب( 1۲)صفحه         ۲

                                         R [ , ] 1 8  (5/0   )  

 

 

  (5/0)رسم شکل             .()در رسم به قسمتهای درست به تناسب نمره داده شود

1 

 كتاب( ۲1)صفحه  3

  صعودی ا  اكید             , 1 و  ,1 0  (5/0)  

     اكیدا  نزولي           ,    (75/0)رسم شکل                                         (۲5/0)  1
  نمره کامل داده شود.( ،نوشته بود باز در صورتیکه دانش آموز بازه)

5/1 

      (كتاب ۲۲)صفحه  4

                                  
   

m m m m

f =   

( / )

p( ) ( / )

( ) ( / )
2

0 25

5
2 3 12 2 2 1 3 4 10 0 5

2
5 5

2 2 2 3 12 0 25
2 2

           

 
         

 

  

    

 

1 

5 
                                                        ( كتاب33)صفحه 

2
6 6 0 25

3
π π

T b    ( / )
b

      

66
2 4 2 0 25 4 0 25

2 2

a cmax
c c  ( / ) a  ( / )

min a c

    
       

      

  

4 2 0 5
3
π

y asinbx c y sin x   ( / )      

1/۲5 

 (   كتاب44)صفحه  6

π
tan x  ( / ) x kπ    , k  ( / ) 

kπ π
x    , k ( / )

      

   

1 3
3 0 5 3 0 25

3 63

0 5
3 18
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71 



 باسمه تعالي

 دقيقه 1۲0 :مدت امتحان صبح  10:ساعت شروع فيزيكرياضي و  :رشته  2: حسابان راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 02/10/1402   :تاريخ امتحان  دورۀ دوم متوسطه دوازدهمپايه 

 و پرورش آموزش ارزشیابي تضمین كیفیت نظاممركز  1402 سال دی ،ركشوداخل و خارج   بزرگسال و داوطلبان آزاد انه، روز آموزاندانش

http://aee.medu.gov.ir    
 نمره راهنماي تصحيح  فردي
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       كتاب( 53)صفحه

2 52 15
25 510 25

(x )x x
lim lim

x ( ) xx x

 


    

3

5

(x )

(x )





8
0 25

5 0
0 250 25
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
  


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 كتاب( 58)صفحه

2 2

2 2

0 25

4 1
0 25

22 5 2x x
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x x x
lim lim   ( / )

x x 

 
  

  
                                )ب 
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0                                                                         (   69صفحه )    25( / )x x x , x       2 3 4 0 1 4  

0 25( / پس قائم نیست       (
2

21 1

1 1 1 2
1

1 4 53 4x x

x (x )(x )
x lim lim

(x )( x )x x 

  
    

    
  

0 25( / xپس(  4 .مجانب قائم است                              

2

2

0 25

1
1 1 0 25

4 3x x
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x
lim f (x) lim y   ( / )

x x 


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f ( ) lim ( / )

x


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 
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1 3 0 5
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 

1 xتابع در  در نتیجه  1 1 (۲5/0پذير نیست. )مشتق                                                         

  

۲5/1 
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 ( 101صفحه ) 

0 5 0 5
2

2

0 25

5 1 1 5

1

( / ) ( / )

( / )

( tan x)( sinx) ( cosx)( tanx)
f (x)

( sinx)

   
 


 )الف   

 

      ( 96صفحه )   
6 2 27 2 0 5g (x) cos (x ) x sin(x )      ( / )     (ب 

56 3 3 5 0 5h (x) ( x )    ( / )        پ( 

۲/۲5 

 ادامه پاسخ ها در صفحه بعد

 مجانب افقی
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 كتاب(  101صفحه)  11

 
( / )

( / )

(f g) ( ) f ( ) g ( ) ( ( ) ) ( / )

f ( )g( ) g ( )f ( ) ( )( ) ( )( ) ( / )

(f g) ( ) (f g) ( ) ( / )

        

     

        

2

0 25

0 25

1 1
4 4 4 6 4 96 0 25

42 4

1 3
1 1 1 1 6 1 3 6 0 25

2 2

1 3 415
4 1 96 6 0 5

4 2 4
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 كتاب(  110)صفحه 1۲

( / )( / )

f( ) f ( )
    ( / )

( )

  
 

 
0 250 25

4 1 3 2 1
0 25

4 1 5 5
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         غ ق ق          (كتاب 6۲1)صفحه 13 '
y x x x ( / ) , x , ( / )       23 12 0 0 0 25 4 2 3 0 25 

 

      
( / )

f ( )      ,  f ( )      , f ( )            

0 25

2 32 0 0 3 27 

 )ماکزیمم مطلق     0 / )0 25                   32م مطلق  مینیم( / )0 25    
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 كتاب(  136)صفحه 14

f (x) x ax bx

f ( ) a b ( / )

f ( ) ( ) a ( / ) a ( / ) b ( / )

  

      

          

3 2

1 11 1 11 0 5
1 0 6 1 2 0 0 5 3 0 25 9 0 25
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15 
           (5۲/0)                        كتاب(                    144)صفحه

(x ) ( x )
y

(x ) (x )

  
   

 2 2
2 3 1 2 1 7

0
3 3

   

                                         0 25( / yمجانب افقي   (  2          0 25( / x    جانب قائمم   (  3 

 

 
 

 (5/0جدول )  (5/0رسم شکل)
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 ۲0 بارمجمع «                     ر به تناسب نمره دهید .همکاران گرامي لطفا به راه حل های صحیح ديگ »
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